ol H 5345 EX

6S 43,—

magazin fir elektronik sfr 5,—

—_—

dem Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

A

Bauanleitungen:

60 W-NDFL-Verstirker  Stereo-Basis-Ve
Trigger-Einheit /Mﬁro-Transmi

ein Magazin a

Feb. 1984




... die Zeitschrift
mit Durchblick!

Information mit Tiefgang —
Reports, die leben — Projekte
ohne Kompromif3 — Grundlagen
glasklar — Tests mit Trenn-
schiarfe — Praxistips, die
welche sind — Kritiken mit
Bil} — Software, die
schmeckt. Und
dabei so aktuell, wie
nur irgendwas.
Kurzum:

Die Zeitschrift
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magazin fuir
computer
technik

die Herausforderung fiir Insider,
der Einstieg fiir Einsteiger,
ein neuer Anfang fiir alle.*)
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Alles, was Sie schon immer uber

~

thren COMMODORE wissen wollten.

Szczepanowski Pleoge

SIMON’s
BASIC

Das Trainingsbuch zum
SIMON's BASIC

EIN DATA BECKER BUCH

Lothar Englisch

Maschinen-

sprache

Das Maschinensprachebuch
6

redner

Englisch Gerits

H 64

intern

Dms profe Buch sum
COMMODORE 64
mit

Schatiplan

£IM DATA BECKER BUCH

‘Im /N DATA BECKER BUCH

R
Scheilenberger

Eine Fundgrube fur dan
COMMOOORE 64 Anwander

£/N DATA BECKEA BUCH

Englisch

VC-20

intern

[
4

wed Tochnih
des VC-20

EIN DATA BECKER BUCH

Riedner
Schellenberger

Tips & Tricks

Eire Fundgrube tue don
VC-20 Anwender

€14 DATA BECKER BUCH

Endlich ein umfang-
reiches Trainings-
handbuch, das
Ihnen detailliert den
Umgang mit
SIMON's BASIC
erklart. Ausfuhrliche
Darstellung aller
Befehle und ihrer
Anwendung.
Zahlreiche Beispiel-
programme und
Programmiertricks.
Dieses Buch sollte
jeder SIMON's
BASIC Anwender
haben!

Eine leicht ver-
standliche Einflih-
rung in das

Programmieren des

C-64 in Maschinen-
sprache und
Assembler.
Komplett mit vielen
Beispielen sowie
einem Assembler,
Disassembler und

einem Einzelschritt-

Simulator. Und
natirlich zuge-
schnitten auf Ilhren
Computer. den
COMMODORE 64.
ca.200S.,DM 39,

64 INTERN erklart
detailliert Technik
und Betriebssystem
des C-64 und die
Programmierung von
Sound und Graphik.
Ausfiihrlich doku-
mentiertes ROM-
Listing, zahlreiche
lauffertige Beispiel-
programme und 2
Original-Schaltplane
zum Ausklappen.
Dieses Buch sollte
jeder 64-Anwender
und Interessent
haben.

64 TIPS & TRICKS ist
eine echte Fund-
grube fir jeden
COMMODORE 64
Anwender. Umfang-
reiche Sammlung
von POKE's und
anderen nutzlichen
Routinen, BASIC-
Erweiterungen,
Graphik und Farbe
fiir Fortgeschrittene,
CP/M, Multitasking,
mehr liber AnschluB-
und Erweiterungs-
moglichkeiten und
zahlreiche lauffertige

64 FUR PROFIS
zeigt, wie man erfolg-
reich Anwendungs-
probleme in BASIC
|6st und verrat
Erfolgsgeheimnisse
der Programmier-
profis. 5 komplett
beschriebene, lauf-
fertige Anwendungs-
programme (z.B.
AdreBverwaltung)
illustrieren den Inhalt
der einzelnen Kapitel
beispielhaft. Mit
diesem Buch lernen
Sie gute und erfolg-

DAS GROSSE
FLOPPY-BUCH erklart
detailliert die Arbeit
mit der Floppy
VC-1541, von der
sequentiellen Daten-
speicherung bis

zum Direktzugriff, fir
Anfanger, Fort-
geschrittene und
Profis. Ausfiihrlich
dokumentiertes
DOS-Listing, zahl-
reiche lauffertige
Beispiel- und
Hilfsprogramme, z. B.

Disk Editor und Haus-

VC-20 INTERN ist fir
jeden interessant,
der sich ndaher mit
Technik und Maschi-
nenprogrammierung
des VC-20 auseinan-
dersetzen mochte
Detaillierte tech-
nische Beschreibung
des VC-20, ausfiihr-
liches ROM-Listing,
Einfihrung in die
Maschinenprogram-
mierung und 3 Origi-
nal-Schaltplane.

ca. 230S.;DM 49, -

VC-20 TIPS & TRICKS
ist eine echte Fund-
grube fir jeden
VC-20 Anwender.
Sound und Graphik
Programmierung,
Speicherbelegung
und Speichererwei-
terung, BASIC-Erwei-
terungen, POKE's
und andere niitzliche
Routinen, zahlreiche
lauffertige Beispiel-
und Anwendungs-
programme und
vieles andere mehr.
ca.230S.;DM 49,

| VC-20 |

L

ca.300S., DM 49,- ca.3208S.;DM 69,- reiche BASIC-

Programmierung
ca. 220S., DM 49,—

Gute Software mull nicht teuer sein.

Die neuen DATA BECKER PROGRAMME - Spitzensoftware auf Diskette mit ausfiihrlichem Handbuch zu
unglaublich niedrigen Preisen. Drei aktuelle Beispiele:

DATAMAT PASCAL 64

Eine universelle Dateiverwaltung, die Jetzt konnen Sie die beliebte

Sie von der Adressverwaltung Gber Sprache PASCAL auch aufdem
Mitgliederverwaltung bis hin zur COMMODORE 64 einsetzen.
Lagerbuchfiihrung auf vielfaltigste PASCAL 64 ist ein leistungsfahiger
Weise nutzen kénnen. Die frei gestalt- PASCAL-Compiler, der nicht nurden
bare Eingabemaske kann bis zu 50 Befehlssatz des Standard PASCAL
Felder, max. 40 Zeichen pro Feld und unterstiitzt, sondern auch die

bis zu 253 Zeichen pro Datensatz hochauflésende Graphik und die
enthalten. Bis zu 2000 Datensatze Sprites des COMMODORE 64, Ein-/
pro Diskette sind moglich. Nach allen Ausgabe liber Diskette und Drucker
Feldern kann selektiert und sortiert sowie REAL und INTEGER Arithmetik.
werden, sogar nach mehreren gleich- Unterprogramme aus lhrer eigenen
zeitig. Auswertungen konnen als Programmbibliothek kénnen vor dem
Listen gedruckt oderin eine Dateials Compilieren in Ihr Hauptprogramm
Verbindung zu TEXTOMAT geschrie- mit eingebunden werden. PASCAL 64
ben werden. DATAMAT ist (natiirlich) ist sehrschnell, da echter Maschinen-
menuegesteuert, in deutsch und code erzeugt wird und kostet
dadurch extrem bedienerfreundlich. komplett mit ausfiihrlichem Hand-
Ein Superprogramm, das zu jedem buch nur DM 99,-.

64er gehoren sollte. Komplett mit

umfangreichem deutschen Hand-

buch nurDM 99 —.

Programme.
ca. 290 S.;DM 49,-

haltsbuchfiihrung.
ca.320S.;DM 49,

~

PROFIMAT

Ein Spitzenpaket fir Maschinen-
spracheprogrammierer. PROFIMAT
enthalt nicht nur unseren komfor-
tablen Maschinensprache Monitor
PROFI-MON, sondern auch PROFI-
ASS, einen sehr leistungsfahigen und
schnellen Assembler fir den
COMMODORE 64. PROFI-ASS bietet
unter anderem formatfreie Eingabe,
komplette Assemblerlistings, ladbare
Symboltabellen (Labels), verschie-
dene Moglichkeiten zur Speicherung
des erzeugten Maschinencodes,
redefinierbare Symbole, eine Reihe
von Pseudo-Codes (Assembleran-
weisungen), bedingte Assemblierung
und die Moglichkeit zur Erzeugung
von Assemblerschleifen. PROFIMAT
kostet komplett mit ausfiihrlichem
Handbuch nur DM 99,-.

TEXTOMAT
FAKTUMAT

KONTOMAT
SYNTHIMAT

Weitere DATA BECKER PROGRAMME: Das rechnende Textverarbeitungsprogramm TEXTOMAT, die Sofortfakturierung
FAKTUMAT, die Einnahme-/UberschuBrechnung KONTOMAT, das Synthesizerprogramm SYNTHIMAT, die Graphikerweiterung
SUPERGRAPHIK und der Diskettenmonitor DISKOMAT. Jeweils nur DM 99,- inkl. ausfiihrlichem Handbuch.

Unser 84 (!) seitiger Spezialkatalog mit detaillierten Informationen iber COMMODORE 64, VC-20 und den neuen
COMMODORE EXECUTIVE, mit der groBen Druckerauswahl vom kleinen Listingdrucker iiber Vierfarbplotter und
Typenraddrucker bis zum Schnelldrucker mit Einzelpunktgraphik und Schonschrift, mit preiswerten Floppies,
Monitoren und weiteren vielseitigen Peripheriegeraten, mit IEC-Bus und 80-Zeichen-Karte, mit universellen
Interfaces und Erweiterungsmodulen, mit preiswerten neuen Programmen aus aller Welt vom Spielehit bis zur
Fakturierung mit integrierter Lagerbuchfiihrung, mit Programmierhilfen, BASIC-Erweiterungen und Compilern
und mit aktueller Fachliteratur aus aller Welt.

Das neue VC-INFO 3/83 sollte jeder Computer-interessent haben. Fordern Sie es noch heute ,'3’6 VZ 3
gegen DM 3,-in Briefmarken an. A A o
S / / R
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DATA BECKER BUCHER und PROGRAMME erhalten Sie im Computer-Fachhandel, in den Computerabteilungen der Kauf- c-)(\({b’b\% / ,"'6?‘6\\\‘?
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Etwas breiter gefillig?

60-Watt-NDFL-Verstirker

Endlich, nach viel Theorie, nun die Bau-
anleitung! Wie schon in den Grundlagen-
artikeln der letzten beiden Hefte beschrie-
ben, bietet dieses neuartige Verstdrkerkon-
zept die Moglichkeit, Endstufen in Klasse-
B-Technik zu bauen, die Klirrfaktorwerte
aufweisen, wie sie bisher nur von A-Ver-
starkern bekannt waren.

Mit der hier vorgestellten Platine lassen
sich hochwertige Stereo-Verstdrker ver-
wirklichen — sie ist ebenso geeignet fiir den
Einbau in Aktiv-Boxen.

Seite 23

Bauanleitungen

Donner, Blitz und Infrarot
Trigger-Einheit

Fiir unseren Multiblitz-Ausloser aus Heft
1/84 stellen wir Thnen die dazugehorige
Ansteuer-Einheit vor. Mit diesem Gerit
konnen Sie den Multiblitz-Ausloser durch
ein akustisches oder optisches Signal oder
durch Unterbrechen einer Infrarot-Licht-
schranke triggern.

Seite 28

Stereo-Basis-Verbreiterung

Stehen Ihre Lautsprecher zu eng beisam-
men? Bei Kofferradios und Stereo-Fern-
sehgeriten ist das die Regel. Dann verhilft

Ihnen diese kleine Schaltung zu einem
rdaumlichen Stereoeindruck.

Ein Tip fiir Freunde der Neuen Deutschen
Welle: Endlich kénnen Sie Extrabreit auch
extrabreit horen.

Seite 60

SErachkurs - Z Z
””NFORTH -

Teil 3 des FORTH Lehrgangs beschre;bt
wie Schlelfen in dieser Sprache gebﬂdet
werden. Auﬁgrdem zeigen wir, wie unter
FORTH eine ngrammxerung in Maschi-
nenspsache vorgenommen werden kann

i

= Selte 41;*'

TRS-80-Bit_# 13

GENIE mlt deutscher :

Tastatur

Aus ‘QWERTY? mach ‘QWERTZ’!uEm
kleiner chirurgischer Emggxff in Thr GE-
NIE macht ihn zu emem guten Deilt-
schen’ AL =

e f: 3 Seite44

ZX-Bit # 29

Wartung imd Pﬂege
des . _X-Prmters -

Das relétlv primitive mechamsche Innén-
leben des ZX-Printers produziert bei unge-

nhgende; Wartung unschone | Ergébmsse

Hiqr gme Anleitung zur Abhllfe' e

A xxss-'

e Sl

. —————me'# =0
| ZX-Hitparade

Mit diwesgm: Programm dringen ' Sie in
 sprachlich kreative Hohen vor, die bisher

Computmg Today

C-ZO-BIt #8

“ON ERROR GOTO’ —

| Ersatz fiir VC-20

Dieses Prbgramm stellt einen Ersati fur
den BASIC-Befehl ‘ON ERROR GOTO..

| dar.

Seite 46
-20-B|t 3

VanLlst fur HX-20

Aus emer Textebene heraus kann dieses

=Pr0gramm in anderen Textebenen nach

Variablennamen suchen. Das Ergebnis ist

‘ein formatierter, sortierter Ausdruck auf
- -dem ‘Minidrucker.

. _S‘eite3 47

dem khnstlenschem Genie weniger Schla-
zgertexter ‘vorbehalten waren. S

Seite 48

elrad 1984, Heft 2




Biihne/Studio

... die Sache mit den Hornern

PA-Systeme in Theorie
und Praxis

Die elektronische Ausriistung, die als aku-
stischer ‘Vermittler’ zwischen dem Gesche-
hen auf der Biithne und den Zuhérern im
Saal eingesetzt wird, hei3t Public-Address-
System. Unser Beitrag zeigt, wie sich die
Technik seit den Tagen des legendéren Bill
Haley gedndert hat und welche Kriterien
heutzutage angelegt werden miissen, damit
eine perfekt gespielte Gitarre vom Publi-
kum auch perfekt gehort wird.

Seite 64

Grundlagen

AUDIO

Aktive Filter
in der NF-Technik

Es gibt drei Moglichkeiten, Filter zu be-
rechnen:

a) ist die einfachste Losung. Man kommt
zu der Erkenntnis, daf3 es auch ohne Fil-
ter geht.

b

~

ist die schlechteste Losung. Man be-
stimmt das Filter nach der Methode
‘mt mal Daumen’.

¢) ist die beste Losung. Man nehme 1t aus
Losung b) und lese weiter auf

Seite 32

Die elrad-Laborblitter

Antennen

Nur gelegentlich wird der Hobbyelektroni-
ker mit Antennenproblemen konfrontiert
— wenn er sich nicht auf Funkempfang
oder Senden spezialisiert hat. Damit nun
nicht ‘voll auf dem Schlauch steht’, wer
unerwartet HF-Signale aus dem Ather an-
geln will, bringen die Laborblitter — in ge-
botener Kiirze — das Wichtigste zum The-
ma ‘Antennen’. Wer sich ndher informie-
ren will, kann auf die am Schluf} angegebe-
nen Literaturstellen zuriickgreifen.

Seite 55

elrad 1984, Heft 2

Box ist in der kleinsten Hiitte

Mikro-Transmissionline

Es gibt Transmissionline-Boxen, in denen
man einen Kleinwagen unterbringen koénn-
te. Diese Transmissionline paf3t in einen
Kleinwagen auf die Hutablage. Sie pafit
aber auch in jedes Zimmer, dessen Einrich-
tung nicht durch mobelgrofle Boxen be-
herrscht werden soll. Dabei klingt sie nach
einigen Litern mehr.

Seite 21
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Briefe +

Berichtigungen

Farbbalkengenerator
elrad 7/83, Seite 26

Der Wert von Cl4 im Be-
stiickungsplan (100 p) ist
falsch. C14 soll 100 nF sein —
wie auch im Bestiickungspian
und im Schaltbild richtig ange-
geben.

Bei einigen MefBaufgaben
konnte der Auskoppelkonden-
sator C17 zu grof} sein. Er kann
auf Werte von <100p verrin-
gert werden.

COBOLD-Streiche?

Dall der COBOLD-Computer
in einem Einzelfall seinem Na-
men besondere Ehre machte,
erfuhren wir aus einem Leser-
brief: ‘Nach dem Eintippen
von kurzen Testprogrammen
und dem Start derselben stellt
sich heraus, daB — coboldig

wie er ist —, er das Programm
selbsttdtig modifiziert hat’,
schrieb unser Leser. Die Ursa-
che des Fehlers liege in der Er-
zeugung des RAM-R/W-Si-
gnals durch ein Open-Collec-
tor-IC (74LS01). Infolgedessen
sei die positive Taktflanke
nicht steil genug; es komme zu
fehlerhaftem Einschreiben von
Daten in das RAM.

Im elrad-Labor gelang es zu-
néchst nicht, den Fehler zu re-
konstruieren. Erst nach mehr-
maligem Austausch des TTL-
Bausteins (IC 14) spielte der
COBOLD auch uns denselben
Streich. Offenbar benétigte der
Ausgangstransistor des betref-
fenden Gatters eine iiberméaBig
lange Erholzeit, um aus dem
durchgeschalteten (geséttigten)
Zustand in den Sperrzustand
zuriickzukehren. Der Fehler

war also auf Exemplarstreuun-
gen der Gatter-ICs zuriickzu-
fithren.

COBOLD-Anwender, die das-
selbe Phdnomen beobachten,
konnen durch Austausch von
IC 14 Abhilfe schaffen. Auch
die Verkleinerung des Pullup-
Widerstands R2 auf einen Wert
von 2k2 verbessert die anstei-
gende Signalflanke. Da R2 Teil
eines Arrays ist, bietet es sich
an, das gesamte Array auszu-
tauschen oder einen zuséitzli-
chen 4k7-Widerstand parallel-
zuschalten. Dieser 14Bt sich
zwischen den Loétpunkten Y13
und Y5,7 auf der Prozessorkar-
te leicht unterbringen.

Die von unserem Leser vorge-
schlagene Losung, den 74L.S01
durch einen 74LS00 zu erset-
zen, erscheint uns nicht emp-
fehlenswert. Abgesehen davon,
dafl die Pinbelegung nicht
palit, wére in der Single-Step-
Betriebsart der Gegentaktaus-
gang eines Gatters mit dem
NMI-Eingang der CPU ver-
bunden. Ein Interrupt von an-
derer  Seite  widre dann
blockiert, beziehungsweise nur
‘gewaltsam’ durchzusetzen.

Dia-Synchronisiergerit
elrad 11/83, Seite 95

Im Bild 4 (Bestiickungsplan
Wiedergabeplatine) befinden
sich folgende Zeichenfehler:

C9, C17, C22 sind falsch gepolt
gezeichnet. Der Pluspol gehort
also auf die jeweils andere
Seite.

Die flachen Seiten der Transi-
storen T1 und T2 miissen um
180° gedreht werden (siche Fo-
to auf Seite 92). Die Buchsta-
benbezeichnungen ¢, b, e sind
jedoch richtig.

Der Kondensator C16 sitzt an
der falschen Stelle. Das eine
Bein gehort an das Lotauge
SW1(8) — wie im Bestiickungs-
plan richtig dargestellt —, das
andere Bein jedoch an den Ver-
bindungspunkt SK4/C15.

Belichtungssteuerung fiir
Schwarzweill-Vergrofierungen
elrad 11/83, Seite 50

Im Bestiickungsplan ist die
Diode D4 falsch herum ge-
zeichnet. Das Schaltbild ist je-
doch in Ordnung.

Sabtronics macht erhohte Leistung
fur jedermann erschwinglich.

Prifen Sie diese SABTRONICS-Instrumente. Sehen Sie sich die technischen Daten an. Und dann die
erstaunlich gunstigen Preise. Die Folgerung ist klar: Warum auch nur einen Pfennig mehr bezahlen,

(@ 2033A Handmuitimeter

21 Messbereiche mit 5 Funktionen,
3l stellige LCD-Anzeige. 0,8% VDC
Grundgenauigkeit. DM 129.—

(@ 2035A Handmultimeter

32 Messbereiche mit 6 Funktionen,
3% stellige LCD-Anzeige. 0,5% VDC
Grundgenauigkeit. DM 149.—

(3 2037A Handmultimeter
Wie Modell 2035A, jedoch mit zuséatzli-

cher Temperaturmessung. Test-Sonde

inbegriffen. DM 179.—
@ 5200A Funktionsgenerator

0,1Hz - 2MHz in 7 Bereichen. Sinus,
Rechteck, Dreieck, Puls, Sagezahn.
TTL-Ausgang, fir Rechteckimpulse,
VCF sweep-Funktion. DM 798.—

(® 356S Experimentier-Platine

Fur hohe Hochfrequenzen, grosse Ge-
schwindigkeiten und gerauscharm. Ein-
setzbar fir DIP-Module. Interface 20-29
AWG. Komplettes Zubehor. DM 149.—

(® 8000B Frequenzzéhler

10Hzbis 1 GHzin 3 Bereichen. Empfind-
lichkeit 75mV rms, 9stellige LED- plus
.. Tor-aktiv"-Anzeige,

@ B8110A Frequenzziihler

20Hz bis 100MHz in 2 Bereichen. Emp-
findlichkeit 100mV rms, 3 Torzeiten,
8stellige LED-Anzeige. DM 398.—

DM 749 —

e

AL £
e
= i

-
i

-

wenn SABTRONICS das begehrte Gutesiegel SWISS MADE so erschwinglich macht?

. Trigger-Niveau.

8610B Frequenzzihler

10Hz bis 600MHz in 3 Bereichen. Emp-
findlichkeit 30mV rms, 3 Torzeiten,
Ostellige LED-Anzeige. DM 549.—

8700A Universalzéhler/Timer

DC-10MHz, fur 7 Timing-resp. Zahlpara-
meter, Wahl von 4 Bereichen: RUN,
HOLD, RESET, Anzeigedauer (Delay).
DM 698.—

@@ 2015A Tischmultimeter (LCD)

31 Bereiche mit 6 Funktionen bis 10A.
Hoch- und niederohmige Widerstands-
messung, 0,1% VDC Grundgenauig-
keit. DM 298.—

@ 2010A Tischmultimeter (LED)

Gleich wie 2015A mit Ausnahme der
Grosse der 3%stelligen LED-Anzeige.
(., Touch & Hold"-Funktion mitlieferbarer
Sonde). DM 278.—

Alle Preise inkl. MwSt.

POSTFACH 18 « CH-6045 MEGGEN
SCHWEIZ « TELEX 72615 SABT CH

WERNER EBNER Electronic

Hornenbergstr. 19 - D-7591 LAUF
Telefon (0 78 41) 75 07




Elektronik-Bausidtze von der
Stange, elrad 1/84

Mit Interesse lasen wir den Be-
richt. Fiir die Erwdhnung im
Absatz ‘Bausdtze aus dem Ver-
sandhaus’ mochten wir nach-
traglich danken. Der Redak-
teur scheint uns jedoch nicht zu
mogen, falsche Daten wurden
auch noch verwendet.

Es ist kein Geheimnis, da3 wir
jéhrlich bei iiber einer Million
Katalogaussendungen ange-
langt sind — und zwar immer
kostenlos. Unsere Bausitze hat
noch niemand hier gezdhlt, die
Anzahl ‘10’ trifft aber vermut-
lich nur auf die Sonderliste
4/83 zu, die mit nur 100 Seiten
Umfang speziell auf Weihnach-
ten ausgerichtet war.

Bitte zeigen Sie Ihrem Tester
einmal unsere Bausdtze ‘Digi-
taltechnik’ (insgesamt allein 14
verschiedene), die ‘MOBA’-
Reihe fiir den Modellbauer,
den Bildmustergenerator, Spei-
chervorsatz, die Atomuhr
‘ACS-77" usw., viele wurden
speziell fiir uns fiir teures Geld
entwickelt und werden daher
nur von uns vertrieben. Viel-

leicht wird man uns nach Studi-
um der Kataloge auch ein we-
nig Know-how zugestehen ...
Unsere Restposten und Aus-
schlachtplatinen allein fiillen
namlich noch keinen Katalog.

Volkner-electronic,
Braunschweig

Der Volkner-Katalog ist im
Versand tatsdchlich kostenlos.
Der im elrad-Report angegebe-
ne Preis von DM 2,— gilt nur
fiir die Katalog-Abgabe in den
Volkner-Ladengeschdften.

(Red.)

NC-Ladeautomatik
elrad 1/84, Seite 56

In das Schaltbild des Ladegera-
tes hat sich ein Fehler einge-
schlichen: Der Ausgang von
IC1 (Pin 3) wird nicht mit der
Briicke Akku — Rla verbun-
den, sondern geht ca. 1 cm wei-
ter nach unten an die Leitung
zwischen P1 und dem Emitter
von T2. Layout und Be-
stiickungslan sind jedoch kor-
rekt.

elrad-Bausiitze

Konnen Sie mir eine Firma nen-
nen, die elrad-Bausdtze auch
nach Osterreich versendet? Das
Problem dabei ist ndmlich, daf3
die Mehrwertsteuer der BRD
bei solchen Lieferungen vom
Versender nicht berechnet wird
— also vom ‘Ladenpreis’ abge-
zogen werden muB. Einigen
Héandlern ist dieser Papier-
Aufwand zuviel, und sie ver-
zichten lieber auf das Geschift.

Baschy Wilhelm
Wien, Osterreich

Alle elrad-Inserenten, die Ori-
ginal-elrad-Bausitze anbieten,
liefern unter Abzug der deut-
schen Mehrwertsteuer auch
nach Osterreich!

(Red.)

Multi-Blitzausloser
elrad 1/84, Seite 60, 61

Ihr seid ja ein paar ‘Heinis’!
Das hat zwar lange gedauert,
bis ich dahinter kam, daf
Ql—QS5 in ‘Wie funktio-
niert’s?’ mit T1—T5 im Schalt-
bild identisch sind. Sicher hitte

ich das ‘automatisch’ merken
konnen. Aber fiir Leute mit ei-
ner etwas langeren Leitung (wie
z. B. fiir mich) hétte man das ja
auch angleichen kénnen. Oder?
Und warum RV statt R oder P
und SW statt S?

Nichts fiir ungut!
H. D. Sch., Esens

Sie haben ja so recht! Soll nicht
wieder vorkommen. Ursache
des Fehlers waren die Ferien, in
die der zustdndige Redakteur
entschwand, worauf ein Kolle-
ge den Beitrag weiterbetreute.
Und dieser fand nun T besser
als Q (weil deutscher).

Die ‘Heinis’ von

der Redaktion

TML-Referenz-Box
elrad-extra: Lautsprecher-
Selbstbauheft

In der Formel fiir die Bemes-
sung des Kondensators fiir die
Trennfrequenz auf Seite 49 ist

leider ein Druckfehler. Die
richtige Formel muf} heif3en:
18000
C[nF] =
[0F] = T

Leistungsfahige Elektronik-Lotstation
Elektronisch geregelte Station mit stufenloser Temperaturwahl von 150...450 °C

Festtemperatureinstellung ist moglich
Leistungsstarkes keramisches PTC-Heizelement (60 W/350 °C)

Breites Einsatzspektrum durch leicht auswechselbare ERSADUR-Dauerlét-
spitzen und Ausloteinsatze, Potentialausgleichsbuchse, Nullspannungsschalter

ERSA

%
%

Ausfuhrliche Unterlagen — auch uber das komplette Létmaschinenprogramm — von ERSA, Postfach 66, D-6980 Wertheim

SUPER-SOUND ZUM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk
SAKAI SA 5055, 300 W ARENA P 1430, 150 W SAKAI SA 3035, 120 W

150 W Sinus, 20—25000 Hz, 8 Q, 100 W Sinus, 2030000 Hz, 8 Q, 80 W Sinus, 20-25000 Hz,

4 Wege, 5 Systeme, BafBreflex. 3 Wege, CD-fest, 3 Wege, Bafreflex, 8 Q .
Bestiickung: CD-fest; 1 x 260 mm TT, Superbestiickung m. Vifa/Seas-Chassis. Bestlickung: CD-fest; 1x210 mm TT,
1x210 mm TT, 1x 125 mm MT, 1x210 mm TT, 1 x 105 mm MT, 1x 130 mm MT, 1x 100 mm HT,

2x 100 mm HT mit Alukalotte. 1x85 mm HT, Gehduse in NuBbaum und Gehéuse schwarz, 520 x 300 x 210 mm,
Gehause schwarz, 800 x 330 x 300 mm, Schwarz, 490 x 270 x 250 mm, abnehmbare Frontbespannung.
abnehmbare Frontbespannung. abnehmbare Frontbespannung. 5 Jahre Garantle!

5 Jahl’e Garal‘lﬁe! 5 Jahl'e Gara“ﬁe! Spitzenqualitat aus Danemark.

Spitzenqualitat aus Danemark. Spitzenqualitat aus Danemark Sensationspreis ................. nwr 99.90

Sensationspreis ............. nur 299-90 H nur 1 99.90 1 (248,— unser Preis bisher)

(648,— unser Preis bisher)

Superpreis
(448 — unser Pr.

Alle Artikel originaiverp. mit voller Garantie. Preis inklusive 14 % MwSt., unfrei per Nachnahme.

JVC-Verstarker, 2 x 80 Watt ................... (348,-) 250, BASF-Super Il, C90 .......cocovvivieieinianne. 10 Stuck 50,— B 1]
Marantz-Verstarker, 2 x 100 Watt . . (498,-) 350,- Maxell XLII, C90 .. 10 Stiick  50,- Hi-Fi STUDIO !!K
Marantz-Receiver SR 220, 2 x 50 Watt .. (448,—) 350, TDK SA 90 ........ 10 Stick 50,— Postfach 1006 34, WeserstraBe 36,
Onkyo-Verstarker A 65, ........cccovevuennucnnn (1498,—) 1098,— BASF VCC 480 ......coooviiiiiianiiieceeiecieen, 10 Stick 400~ 4970 Bad Oeynhausen, Telefon 05731/277 95

elrad 1984, Heft 2 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang



Dies

Statt eines Vorwortes:

Sparen mit Spaf}
— z.B. mit elrad-
Bauanleitungen
fiir Hifi-Boxen

Folgendes war kiirzlich
im Vorwort einer Hifi-
Zeitschrift zu lesen:
‘Aber das Sparen darf
nicht ins Gegenteil um-
schlagen. Bei einer
Selbstbaubox war das
noch immer der Fall —
man wirft sie entweder
weg und schreibt das in-
vestierte Geld ab, oder
man hort tapfer iiber die
grauslichen Tone hin-
weg.‘ In solchen Tonen
erlduterte man unter der
Uberschrift ‘Meine Mei-
nung — Sparen mit
Spaf}’ die Griinde, war-
um man den Lesern kei-
ne Bauvorschliage fiir
Hifi-Boxen unterbreite,
obwohl doch ‘tédglich,
gottlob samstags und
sonntags nie’ Hifi-Fans
in Briefen an die Redak-
tion solche Verdffentli-
chungen anregten. An
anderer Stelle im Text
freilich wurde beim ge-
nauen Hinsehen deut-
lich, was wirklich ge-
meint war: ‘... die
Chancen, eine neutral
klingende Box nach eige-
nem Ermessen und ein
paar Daten zu konstruie-
ren, stehen eins zu tau-
send.’

Stimmt. Eigenes Ermes-
sen und die von den
Chassis-Herstellern ge-
nannten Daten reichen
selbst einem erfahrenen
Boxenkonstrukteur nur
fiir einen Entwurf, der
unter erheblichem Mef3-
aufwand optimiert wer-
den muB, falls das Gebil-
de dazu iiberhaupt eine
ausreichende Basis bie-
tet.

Zu solch anspruchsvol-
lem Tun anzuregen, liegt
gewil} nicht in der Linie

jener Zeitschrift, die ih-
ren Lesern in der Haupt-
sache (fabrikfertige)
Hifi-Neuheiten so ak-
tuell, flott und lebendig
vorstellt, daB sie genii-
gend  Hifi-interessierte
Leser hat, so viele nAm-
lich, daf3 die Inserate so
zahlreich zur Kenntnis
genommen werden, dafB
sie auch davon geniigend
hat. Wenn es aber heif3t:
‘Auch auf die Gefahr
hin, daf} ich viele Hifi-
Bastler beleidige: Ich
kenne viele, die gute Ver-
stdrker bauten und sogar
gute Laufwerke, aber
keinen einzigen, dem ei-
ne gute Box gelang (aus-
driicklich ausgenommen
diejenigen, die einen In-
dustrie-Bausatz zusam-
mensetzten)’, so herrscht
in der Meinung desjeni-
gen, der sich so duBert,
offenbar ein luftleerer
Raum zwischen einer zu-
sammengewiirfelten
Kombination teurer
Chassis mit  (Zitat)
‘Lotto-Sound’ und einer
wohlklingenden  Indu-
striebox; nur die zusam-
mensetzbaren Industrie-
Bausdtze bieten dem-
nach Qualitdt im Selbst-
bau.

Kaum zu glauben, daf}
man in der Redaktion je-
ner Zeitschrift das Prin-
zip, preiswert zu einer
hochwertigen Box zu
kommen, nicht kennt; es
lautet: Man baue eine
hochwertige Box nach.
Mit Selbstentwickeln hat
das nichts zu tun, zum
Selbermachen bleibt ge-
nug iibrig. Aber auch
mit Know-how-Klau
(kupfern) hat dieses
Sparprinzip nichts ge-
mein, jedenfalls dann
nicht, wenn die Bauan-
leitung in elrad steht.

Wer es mit den Sparwiin-
schen seiner Leser ernst
meint, (Zitat: ‘Sparen
soll sein ...’), darf es
nicht bei dem Hinweis
auf Industrie-Bausitze
belassen, sondern muf}

Das

auf die Kombinations-
vorschldge renommierter
Chassis-Hersteller  ver-
weisen (Bauanleitungen
gelegentlich, nach Auf-
bau und Test, in elrad zu
finden), mufl aufmerk-
sam machen auf die Ak-
tivitdten der ‘Hifi-Werk-
stdtten’, in denen mit
Flei3 und viel techni-
schem Aufwand das
Preis/Leistungsverhalt-

nis bei Boxen optimiert
wird, von Spezialisten,
dieihr Know-how freund-
licherweise manchmal an
elrad verkaufen. Und
schlieBlich ein Zitat aus
dem Vorwort zum elrad-
Boxenheft*), das u.a.
ein gutes Dutzend voll-
standiger Bauanleitun-
gen vorstellt: Viele der

bekannten  Spitzenher-
steller von fertigen Laut-
sprecherboxen liefern ih-
re Chassis auch einzeln.
So kann man praktisch
auf dem Markt befindli-
che Boxen mit Original-
chassis und -weichen
nachbauen und dabei
sehr viel Geld sparen. Zi-
tat Ende.

Freilich muB} das, was in
elrad oder sonstwo zum
Nachbau vorgeschlagen
wird, auch einer qualita-
tiven Priifung standhal-
ten. Dafl ‘der Stolz den
gliicklichen Hobbyisten
meist gnéddig iiber den
Klang hinweghoren
143t’, mag auf unterent-
wickelte Eigenkonstruk-
tionen zutreffen. ‘elrad-

Boxen’ jedoch sind oft
so gut und technisch so
fortgeschritten, daf} gar
Industriefirmen  ihrer-
seits bei elrad ‘kupfern’,
um die Nase vorn zu ha-
ben. Es wire nicht das
erste Mal.

Damit ist wohl alles klar;
aber wem sagen wir das?
Fiir die Leser jener Zeit-
schrift wére jede der vie-
len Boxenbauanleitun-
gen in elrad eine frohe
Sparbotschaft, die man
dankbar entgegenneh-
men wiirde, auch sams-
tags und sonntags.

*) elrad-EXTRA 1 ‘Das
Boxenheft’, beim Ver-
lag  erhdltlich. DM
14,80.

Populdre Elektronik

‘AUS”in der vierten
Runde

Grof} ist sie geworden
(im Format), aber nicht
alt: Die Zeitschrift ‘Po-
puldre Elektronik’ stellte
mit der Ausgabe 12/83
ihr Erscheinen ein.

1976 im bescheidenen
A5-Format gestartet,
1978 verkauft, 1979 auf
grofles Format umge-
stellt, 1981 wieder ver-
kauft, noch 1982 mit ei-
nem ganz neuen Konzept
bedacht — das war ihr
(Leidens-)Weg.

Ein wenig gelitten hat
auch einer, der damals,
zu Anfang, dabei war.
Neulich brachte ndmlich
die Post einen kleinen
schwarzen Koffer; der
Redaktion  zugesandt,
zwecks Besprechung in
‘elrad-aktuell’. Als der
zustdndige Redakteur
den Inhalt sah, blieb er

zundchst stumm; er
schwankte zwischen
Wiedersehensfreude,

wehmiitiger Erinnerung
und Erfinderstolz: Der

Koffer enthielt den TTL-
Trainer, ein Experimen-
tiergerat fiir den Einstieg
in die Digitaltechnik, be-
schrieben vor einigen
Jahren in ‘Populidre
Elektronik’, eben von je-
nem, der nun sprachlos
vor dem Koffer stand.

Der Hersteller des Kof-
fers, die Fa. Siefert-elec-
tronic (siehe ‘aktuell’ in
dieser Ausgabe), hat den
TTL-Trainer, den Ren-
ner von damals, eine au-
Berordentlich populdre
und verbreitete Bau- und
Experimentieranleitung,
verbessert, ergdnzt und
die Beschreibung der Ex-
perimente (Titel: 'Den-
ken in High und Low’)
zu einer 80seitigen ‘Ex-
perimentiermappe’  im
A4-Format zusammen-

Populdre
Hektronik o

10

gefafit. Natiirlich konnte
besagter Redakteur es
nicht unterlassen, in die-
ser Kompaktausgabe ei-
gener Werke zu schniif-
feln und sich der Akribie
zu erinnern, die er in
Text und Technik inve-
stiert hatte; immerhin
war damals die gesamte
Serie praktisch fehlerfrei
aus der Druckpresse ge-
laufen.

Die Miihen von -einst
freilich und alles, was
spater an Ideellem und
Materiellem in ‘P.E.’ in-
vestiert wurde, wollten
nicht fruchten: Populdre
Elektronik ist tot —
‘AUS’ in der vierten
Runde.

Was bleibt, ist ein Kof-
fer.

elrad 1984, Heft 2



VISATON

HiFi individuell

il

Neu: WSP 13 S: Kompakt-Tief-
ton-Lautsprecher in HiFi-Quali-
tat mit Polypropylenmembran,

groBere Partialschwingungsfrei-

heit, sehr breitbandig einsetz-
bar, 45/55 Watt, 30-6000 Hz,
131 mm @

Neu: WSP 21 S: Tiefton-Laut-
sprecher in HiFi-Qualitat mit
Polypropylenmembran, groBere
Partialschwingungsfreiheit,
sehr breitbandig einsetzbar,
100/130 Watt, 20-6000 Hz,

206 mm @

Pegelregler LC95 Neu: LC95-
Lautsprecher-Pegelregler fiir den
professionellen Einsatz hochbelast-
barer Kombinationen, Belastbarkeit
100 W, Wirkungsgradabsenkung
direkt in dB ablesbar (auf 8 Ohm
bezogen).

Neu: HW 4/150 NG, HiFi-4-Weg-
Weiche, 16 dB/Okt., 240 + 1200 +
7000 Hz, Nenn-/Musikbelastbarkeit
200/280 Watt, wahlweise 4 oder 8

o e 2

RHT 13 AW: Dynamischer Band-

chen-Hochtoner mit Alu-Front-
platte, ultralinearer Frequenz-
gang, aufwendiges Schall-
fuhrungssystem, hochmagn
Strontium-Ferrit-Stabe,
130/200 Watt, 2700-42000 Hz,
115 x 115 mm

DR 11.13: Professioneller Mittel-
hochton-Treiber. Sehr ausge-
glichener Frequenzgang,
70/100 Watt, 800-20000 Hz,
mittl. Kennschalldruck

108 dB/AAW/1 m

MH 20.46: Professionelles
Mitteltonhorn aus resonanz-
armem Hartschaum, untere
Grenzfrequenz 500 Hz,
Bauhbhe 220 mm, Einbautiefe
120 mm

DMS 15 AW: HiFi-Mittelton-
kalotte mit Alu-Sichtleiste,
120/180 Watt, 350-15000 Hz,
140 x 140 mm

WS 38 AW: HiFi-Tieftoner, Alu-
GuBkorb, besonders geeignet
fiir Einbau in BaBreflex-

BGS 40: Professioneller Musi-
ker-Tieftoner, Alu-GuBkorb,
Kiihirippen an Magnetkappe,

C 17.24 NG: 3-Weg-HiFi-Einbau-

lautsprecher in Spitzenqualitéat
fiir Auto und Heim, mit passen-

Auto-Lautsprecher HC 9.16
Neu: HC 9.16 — kompakte 3-Wege-
Aufbaubox mit geringen Abmes-

sungen 105 x 194 x 140 mm (H xB

Boxen, 170/230 Watt,
oxen a xT), 12/20 W, 100-20 000 Hz.

20-3000 Hz, 399 x 389 mm

260/380 Watt, 30-5000 Hz,
399 x 399 mm

der Blende lieferbar,
80/120 Watt, 30-20000 Hz,
170 x 240 mm

Unser Programm:
@® Chassis bis 380 Watt fiir HiFi, PA, Instrumente, Auto und Ela

® Zubehor: Frequenzweichen, Spulen, Kondensatoren, Akustik-
linsen, Bespannstoffe, Schaumfronten, Ziergitter, Dampfungs-
material, Lautsprecherbuch

Erhaltlich im Elektronik-Fachhandel.
Fachhéndlernachweis durch VISATON.

( VISATON"
® ®

D,

Auslands-Vertretungen:

Belgien: Ets. Velleman, Legen Heirweg, B-9751 Gavere (Asper), Tel. 0 91/84 36 11/12
Danemark: O. B. Carlsen, @rstedsgade 19, DK-6400 Sonderborg, Tel. 04/42 70 45
Frankreich: SELFCO, 31, Rue du Fosse des Treize, F-67000 Strasbourg, Tel. 0 88/22 08 88
Italien: Mircom S. R. L., Via Laurentina 50, 1-00142 Roma, Tel. 06/5 42 40 33

Osterreich: Karl Tautscher, Schleifen 49, A-9400 Wolfsberg, Tel. 0 43 52/25 96

Schweden: HiFi-Connection, Slattgardsvagen 1, S-12610 Hagersten, Tel. 08/97 54 94
Schweiz: Mundwiler Electronic, Soodstr. 53, CH-8134 Adliswil, Tel. 01/7 10 22 22

Bundesrepublik Deutschland und Niederlande:
VISATON - Peter Schukat

Postfach 16 52, D-5657 Haan/Rheinl. 1
Tel. 0 21 29/5 52-0, Telex 8 59 465 visat d



Dortmund —
23. bis 26.2.

Hobby-
tronic ’84

Vom 23. bis 26. Februar
findet auf dem Dort-
munder Ausstellungsge-
linde die Hobby-tronic
’84 statt. Die rund 150
erwarteten Aussteller
prédsentieren dabei die
ganze Palette der Pro-
dukte fiir die stark stei-
gende Zahl von Elektro-
nik- und Elektro-Aku-
stik-Bastler sowie Funk-,
Computer- und Ton-
band-Amateure. Wie
bisher, so ist auch dieses
Jahr die Hobby-tronic

nicht nur eine Elektro-
nik-Schau, sondern auch
ein Markt: Alles, was die
Stdnde zeigen, kann an
Ort und Stelle gekauft
werden.

Schwerpunkt des Ange-
bots auf der Hobby-
tronic ’84 bilden Bausét-
ze, Bauteile, Mef3- und
Priifgerite, Labor-Zube-
hor, elektronische Spie-
le, Produkte fiir Elektro-
Akustik-, Radio- und
TV-Bastler, Experimen-
tier-Systeme, Fachlitera-
tur, Video-Spiele, elek-
tronische Orgeln, Licht-
Steuergerite,
ge, CB- und Amateur-
funk-Gerite. Hinzu
kommt Hobby-Compu-
ter. Rund 25% der Aus-
steller bieten in Dort-
mund Homecomputer,
Zubehoér und Software
an.

Die Hobby-tronic ’84
hat vom 23. bis 26. Fe-
bruar, (22.2. Héindler-
Tag) taglich von 9.00 bis
18.00 Uhr geoffnet. Der
Eintrittspreis betrdgt fir
Erwachsene DM 8,—.

Hobby-tronic 84

elrad und c’t

Sonderpublikationen
umfafite, um ein hochst
aktuelles Medium erwei-

tert.

Werkzeu-.

Fiir Einsteiger

Ein Koffer
voll Digital-
technik

Fiir alle, die sich erstmals
mit Digitaltechnik be-
schéftigen wollen, bietet
die Fa. Siefer-electronic
ein Experimentier- und

Testsystem an, das sich
vor allem durch eine
leichtverstandliche Dar-
stellung der Experimente
auszeichnet. Das System
basiert auf dem — in der
inzwischen nicht mehr
erscheinenden Zeit-
schrift ‘Populdre Elek-
tronik’ beschriebenen —
‘TTL-Trainer’, der die
wichtigsten Logik-Ein-
heiten sowie eine passen-

de Stromversorgung ent-
halt. Als Verbindungs-
elemente zwischen den
Einheiten und zum Ex-
perimentierfeld, in dem
bestimmte Logik-ICs un-
tersucht oder getestet
werden konnen, dienen
mitgelieferte Steckkabel.

Zum Lieferumfang ge-
hort eine Experimentier-
mappe mit den in ‘P.E.’
beschriebenen  Experi-
menten (siche auch ‘Dies
& Das’, Seite 10 in dieser
Ausgabe). Als Sonderzu-
behor ist ein ‘LCD-Set’
fur Experimente mit
Fliissigkristallanzeigen
lieferbar.

Das System ist in einen
handlichen kleinen Kof-
fer eingebaut und kostet
als Bausatz DM 169,—,
als  Fertiggerit DM
235,—. Zu beziehen von,

Siefer-electronic,
Am Lindeneck, 6430
Bad Hersfeld/Asbach.

Antennen

Neue
Vertikal-
Rundstrahler

Zur Hobby-tronic ’'84

3/8-Winkeldipol ersetzt,
dabei spart man drei Ra-
diale ein.

Fiir die VHF- und UHF-
Béander ist fiir noch ho-
heren Gewinn eine neu-
entwickelte Stockung zu-
sdtzlich vorgesehen, so
daf} hiermit jetzt max. 7

den. Interessenten fin-
den den Hersteller auf
der Hobby-tronic in
Dortmund oder wenden
sich direkt an

SMB — moderne Anten-
nentechnik,

S. Méhrke-Bensch,
Riingsdorfer Stralle 24,

* ®

mlt Gemem- mogadn ti stellt die Bonner Firma | dBd Gewinn erzielt wer- | 5300 Bonn 2.

e, SMB — moderne Anten-
SChaftSStand nentechnik einen neuen

Super-5/8-Vertikal- A

Zum ersten Mal wird der Rundstrahler vor, der 5/8 il
Verlag Heise zur Dort- fir die Bereiche 11m, 2
munder  Hobby-tronic 2m und 70cm sowie ent- -
’84 zwei Zeitschriften sprechende kommerziel-
prdsentieren. le Funkdienste geeignet 2 /\% %
Neben elrad — dem seit 1st. Ubliche /8 GP
Jahren erfolgreichen | Durch Umgestaltung der S bR s
Magazin fur Elektronik | = Einspeisung und der Ra- 58
— finden die Messebesu- Bi= 8 | diale sowie der Stockung A
cher jetzt auch c’t, das | Ergédnzend zum Infor- | ist es gelungen, den Ge- A 8
neue Magazin fir Com- | mationsangebot bietet | winn gegeniiber dem be- X L
putertechnik. Damit | der Heise-Stand auch | kannten 5/8-Typ um ) 27\\
wird der Heise-Verlags- | Computer-Hardware. So | max. 2,4 dB zu erhéhen. Gestockte
bereich technische Fach- | wird z. B. das 16-Bit-Sy- | Dabei wurde als erste i\ Sl L
literatur, der bisher die | stem ‘c’t 86’ zu sehen | MaBnahme die sonst be- e PEasem YHES
Zeitschrift elrad sowie | sein, der erste echte 16- | notigte FuBpunktspule Super- 5/8 mit
erste  Fachbiicher und | Bit-Selbstbaucomputer. durch einen vertikalen 24:08 nehr: Gewinn
12 elrad 1984, Heft 2



Das Supmluwh'

RIM-Elektronik-

Jahrbuch 84

Der kurze Weg zur

umfassenden Information
in Sachen Elektronik

Uber 1270 Seiten stark, reichlich illustriert mit zahlreichen Schaltungen,
Planen, Skizzen und Abbildungen. Preis unverdndert nur 15,- DM plus
Versandspesen. Vorkasse Inland: Fiir Packchenporto 3 DM (15+3 =

18 DM). Postscheckkonto

Minchen Nr.

2448 22-802. Nachnahme-

gebiihr Inland 4,70 DM +Zahlkartengebiihr (15 + 4,70 + 1,50 = 21,20 DM).
RADIO-RIM GmbH - Postfach 2020 26 - BayerstraBe 25 - 8000 Munchen 2

WIHERSTINDSSBNUMENIE
1-0.5 W, axal, gegurtet, |
':DC S( 1- X

5 W. Kahieschicht und Or

100 Foto — widerstande — dioden — transistoren
100 Trimmer, stehend, llegend, auch Spindein

100 Wigerstandsnetzwerke, auch DIL Typen

1. — In Marken, Alle Preise incl MwSt

/ MQAQTHLESORHMENTEW

originalbestempelte und neue Ware aus Indusirieliberbesténden.

10000 St 0.1— 5 W. das Supersortiment ............. 70.—
Kounsusnnneu
Keramik. nur Scl N’m;—n
! ur Filte

100 Elko, 2xia. stehend. uch Bec
200 Efko. nur stehend fr Printmontage, das Superangebot
SONSTIGE
100 Dbsrtrager L Kigintrato, auch Scnaienkerne
keine 22
100 Leuc ev 3 und § mm, rot — grin — gelb

n gaben 20—

10—
Vorsand!ab Lager, salinge Vereal. Nachnatime, nut: Nachnabm: und Portogebihren laut Posi Kein Prospekiversand. Vorabdatendiatier gegen

RH ELECTRONIC EVA SPATH
Karlstr. 2 - 8900 Augsburg

Telefon 0821/71014 30 - Telex 53 865

4stollige UHRENANZEIGEN, alle mit Datenblatt
446 gem Kath. 1

UHRENSCHALTKREIS MM-5318, mit Datenblatt

WIEDER EINGETROFFEN

63V Qd-ﬂmm

A\

Q( 000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000
\H - g un .
® | Profi-Labornetzgerat Weil Qualitat O
. Dieses Labornetzgerdt besticht durch seine universellen und Pl'els .
® | Einsatzmdglichkeiten. Ausgangsspannung 0—30 V s @)
() | Gleichspg. u. Ausgangsstrom 80 mA—3 A sind stufenlos entSChelden. [ }
regelbar. DauerkurzschluBfest. Ein zusétzlich eingebau- . 5 Digital-MeBgerate-Bausatz =)
g |
) | tes Zweit-Netzteil liefert die wichtige, hochkonstante, Ein Gerdt — Zur Ga'uﬂehrs! exakten M%s]sung ®
~ | kurzschluBfeste 5 V/1,0 A TTL-IC-Spannung. Die Kon- ; £ vt ; von Gleichspannung und Gleich-
, stantspannungs-Wechselstromausgdnge f. 6, 12, 24, 33 viele M(‘)g/lchke/ten strom; Ubertrifft jedes Zeigerin- | O
) | V/3 A machen dieses Labornetzgerat unentbehrlich. Wei- LABORNETZGERAT ls(;rurlnenl ‘);‘ fger Genau[;ggewg ®
@ | tere Qualititsmerkmale: Restbrumm kleiner als 0,8 mV; Mea zum Aufbau eines Digital- 0O
> \ § eBgerates und zur Strom- und
O kurzschluBfest; Verpolungsschutz; HF-Sicher. Der Kom- Spg.-Anzeige in Netzgerdten. | @
® plettbausatz enthdlt alle elektronischen u. mechanischen Anzeige (ber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zuletzt angezeigte Wert | ~
~ | Teile bis z. letzten Schraube, sowie gestanztes und be- kann abgespeichert werden! Betr.-Spg. 5V = bei Vorwid. bis 56V; |
| drucktes Metall-Gehduse, MeBgeréte und Kabel. 100 mA. MeBmdglichkeiten: 1 mV bis 999V und 0,999 #A bis 9,99 A. ,
g Kpl.-Bausatz Best.-Nr. 12-383-6nur DM 198, — 4 Bausatz Best.-Nr. 12-442-6 DM 21,95 |V
‘6 Widerstands-Vorteiler . . . v . ,
- Auto 3 fir Digital-Panalmeter. Die meisten lg;(al analmeter haben nur einen GrundmeBbereich. Um gro ere Q
5 Unvratroquanzdtr | | Spaungen oo um Sine 2 netan, S ol e e i | @
rdt verschafft lhnen mehr _ Dieser  Qualitdtsbausatz ) kath O
~ e 1l it i i mit 5 Strom- und 5 SpannungsAMeBberelchen machen. Fir alle D|g|talmeﬂgerale und Panalmeter geeig- | -
' verkehr u. beim E|nparkserf?.hgme:kus’trigchéos g?;;; %ﬁlﬂ%& ég;fgglﬁé%ﬁ:;ﬁ&%ﬁ&clgg: net. SpannungsmeBbereiche: GrundmeBbereich x1, x10, x100, x1000, x10000. StrommeBbereiche .
@ yarnt Sie, wenn das Auto vor hnen die Sicherheits- —SSS perioden-Zeitintervall und | | GrundmeBbereich x0.1mA, x1mA, x10mA, x100mA, x1000 mA Genaulgke\t 1%. o @)
() zone erreicht hat. Viele Unannehmlichkeiten bleiben | Frequenzverhdltnismessung. Frequenzzahler u Best.-Nr. 12-493-6 . s 9'9,5 ®
) Ihnen durch dieses Warngerat erspart. Unauffdllige | Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V; Strom- AC/DC Umsetzer ~
~ Montage unterhalb der StoBstange oder im Kuhler- | aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0,5 u/ fiir Digital-Panalmeter. Dieser AC/DC Umsetzer ist ein Universalzusatz fiir Ihr Digital-Panalmeter, er er- L
) grill. Meldezone von 5—80 cm einstellbar. Betr.- | Sek.— 10 Sek.: Ereigniszdhlung: 99 999 999; Fre- weitert den MeBbereich Ihres Digitalen-Gleichspannungs-Panalmeters auf Wechselspannungen Durch | @
@ Spg. 10—15V. Ein Bausatz, der sich bezahlt |quenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10| | spezielle Schaltungstechnik wurde eine duBerst prazise Umsetzung erreicht. Betriebssp.: £2,5 — | ()
) macht!! ek +8V, GrundmeBbereich: 0—200mV, Genamgken +1% (40Hz — 1kHz a
‘6 Bausatz Best.-Nr. 12-514-6 DM 39,50 | Best.-Nr. 12-422-6 ..NUR DM 89,— | | Bausatz Best.-Nr. 12-492-6 ] ‘ DM 15,95 ,
Sound-Effektgenerator =
Uber 4 Potegiiometer 4B o - g Spannungsumformer ;aww;:uﬁ'aewsgl ?Lgltales o @
[ ) sich vom Masch.-Gewehr & Dieser Baus. wandelt -Weg a ermometer =
= ib. Kurzwellengerdusche i 12V=in 220V~ Komplett mit  Hochlei- L TR Digitales C
bis z. Autohupenmelodie um, Sie kdnnen z.B. stungs-Frequenz-Wei- S Thermometer ®
nahezu alles np hahmen. Mmit Hilfe dieses Gerdtes jeden 220 V= Verbraucher che. Set bestehend aus 1 5 mit 3-stelliger ~
acha
A Grenzenlose  Einstellmog-  an einé Autobatterie anschlieBen. |deal fur Camping BaB 300 mm. 1 Mittelto- 13 mm LED-Anzeige. Es kann auf Grund seines gro- o
P lichkeiten!!! Mit eingebau- U- dhnliche Gelegenheiten! Eing.-Spg. 12—15V =] ner 130 mm, 1 Hochton- Ben Temperaturbereiches, —50%C bis +150C, als ,
@ i 10-W-Endstufe! Bemeosspg 9—15V Ausgang 220V = 60W kalotte 97 mm u. Wei- Zimmerthermometer, als AuBenthermometer sowie ()
(O Best.-Nr. 12-539-6 DM 22,60 Bausatz Best.-Nr. 12-395-6 . 39,50 cBhe lrapeg{zn?é) Freq.-Bereich 20— 25'209 Hzﬂ fﬂ;rglelg a%d%%n r}eém\pleeraturrcr;essungen em?ese‘lél ®
= ¥ est.-Nr 8,90 W . Du i rwendung modernster [C-
@ LCD-Zen-Schalt-Cumputer Videoskop Technik ist der Aufbau und der Abgleich dieser (O
O Vollelektron Steckdosen- Ihr Fernsehgerdt als hoch-  HiFi-Lautsprecher-Set 3 Weg/120 Watt Schaltung duBerst problemios. Betriebsspannung: @
® schaltuhr mit vielen Vorteilen 0% wertiges Oszilloskop! Mit Eine einmalige Kombina- 5 V. Stromaufnahme: max. 100mA. Aufidsung: 1%C. ~
LCD-Anzeige — minutenge- Hilfe dieses Bausatzes . ) tion von Qualitat und Lei- Bausatz Best.-Nr. 12-485-6 . . . DM 39,50 &
O e, 5“23‘”6'”9'“5},9“9 ¥ konnen Sie Ihren Fernse- stung garantiert Ihnen pass. Netzteil Best.-Nr. 12-317-6 DM 10,95 @
® lung — Scha\rabshndexwmlt/i?n S‘Ehggzgig\/vledsm;\ her als Oszilloskop. ver- . optimales Horvergnugen,  pass. Trafo Best.-Nr. 45-033- .. M 725 O
O genaue Quarzuhr mit bstellig. Anzeige — mit wo.  wenden. Die Helligkeit des Grundrasters sowie des LS-Set bestehend aus 1 |abor- ®
@ Cchentagsanzeige Scha‘me{éw?vg 00w/ 104  angezeigten Signals ist getrennt stufenlos einstell- = 559123%5m¢1nm21{0’\2m3::2r | “ | Doppelnetzteil
~ MaBe: 68x 120 x40 mm bar. Eingangsempfindlichkeiten 10mV/100 mV/ E : I Mit diesem
O Bost-Nr )54_0%)5.5 DM 79.— 1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar 50 mm und 1 HOCNEISIUHQSW&\C“E Imp 4—8Q &! kurzschivs- @
[ ] ~— Mit Eingangsempfindlichkeitsfeineinstellung, AC/ Boat.tNE. (2TTNG. (o s D680 5 ':5‘9” Doppel- (O
O - " DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni- = Super-Disco- netzteil konnen Sie samiliche +-Spannungen er- o
P Party LIChtOl‘gE| Set sation und Eingangsverstarker. Nachtrigliche pro- & R Ku;hinatiun zeugen, die man bei Verstdrkern, Endstufen, Mi- .
e blemlose Erweiterung auf 2 Kanale moglich. Wenn L 3-Weg/300 Watt kroprozessaren_usw. bendtigl. Es. enthit .zwei L)
0—35V, 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru
am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so 3 i ¢ 4 ®
® ist ein UHE/VHF-Modul > - ; Eine wohl einzigartige  menten. Der Strom ist stufenios von 1mA bis 3.0A ~
~ IstelnURF/VHE-Modulator vorzuschalten. Betriebs- = Kombination mit einer  regelbar. Spannungsstabilitit 0,05 %. Restwellig- -/
spannung +15V; max. 500 mA Spitzenbelastbarkeit ket bei 3A 4mVy,. Kompl. mit Gehduse und allen @
® Bausatz Best.-Nr. 12-432-6........ -DM 98,75 von 300 Watt u. dem elektronischen und mechanischen Teilen >
O 2 Kanal-Zusatz Best.-Nr. 12-433-6 ... .DM 19,95 Freq -Bereich von 20—40000 Hz! Dieses optimal Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 ..DM 195,— .
= pass. UHF/VHF-Modulator abgestimmte Sel besteht aus 2 BaBlautsprechern ¢
. Best.-Nr. 12-855-6............... DM 17,50 (307 mm), 2 Mitteltonern (132 mm), 2 Piezo- Ultraschall-Alarmanlage. ()
O Variables Superhtrner und einer HiFi-Hochleistungsweiche. Eine funktionssich. Dieb- g
[ ] BaBreflexrohr Impedanz 4—8 Q i?::;sa'sgﬁggn? UH;?:T ®)
Bafreflexrohr fiir BaR- Best.-Nr. 27-712-6. . DM 189,80 9 A
= uto. Mit 1 Anlage kin- @
flex-Lautsprecher- £ »
® s . i re il 3 nen ca. 35gm iberwacht
® | q_et besteht aus: Boxen. Einstellbar von NF-Frequenzgang werden. Die Alarmanlage reagiert auf jede Bewe- =
(| 1 3-Kanal-Spezial-Lichtorgel 135—2 Analysator b )
- 3 x 1000 W. Emofindlichkei ‘ 35—250mm. Schwarz Mit diesem NF-Analysator 9ung im Raum u. I8st den Alarm aus. Betriebsspg ®
[ ] 9% . Empfindlichkeit 300 mW) Kunststoff, Frontansicht strukturiert. Komplett mit 4 StabtlIRT eragin komyforla— 9—18V; 7—40 mA; inkl. zwei Ultraschallwandlern. ()
O 3 Strahlerlampen 60 W (versch. Farb.) | Schrauben und mit ausfuhriicher Anleitung zur Lan- M atf Best.-Nr. 12-513-6 DM 39,50 g
3 Strahlerfassungen (allssitig schwenkbar) o bles MeBgerat filr sehr vie- .
genberechnung und zum Einbau. Flansch: & 98 M : P
@ | 1 Set Best.-Nr. 15-012-6... nur DM 58,95 : lo Mespdecke ztr) Vart
- NP, - .. .nur ) mm; max. Rohr @ 78 mm; Befestigungslochab- ung. Dieser Bausatz ist -
O stand: 62 mm; Rohr kann aut MaBe unter 138 mm ideal fiir Raumakustikmessung, fir Lautsprecher- s A L H F E R
, TV-Stereoton-Adapter abgesdgt werden und Mikrofontests, zur Optimierung von HiFi- und

= Alle Fernsehsendungen héren
Sie nun mit diesem Adapter tiber
Ihre Stereoanlage in ..Slereo-
ton Mit  eingebautem Ge-
rauscheliminator und Stdrunter-
driickung. Kein Eingriff ins Fern-
_) sehgerat notwendig! Komplett mit Kabelsatz

@ Best.-Nr. 23-268-6 DM 49,95

0000000000000
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Best.-Nr. 27-081-6 .DM 9,80
Schnurdimmer

Lichtdimmer fur Steh- und

Nachttischlampen.  Ein-
fach in die Zuleitung
klemmen. Leistung 220V/2A; 400W
Best.-Nr. 26-038-6 DM 15,50

000000000000000°00000

Ela-Anlagen und vieles mehr! Der gemessene Wert
wird Uber 10 LED Sdulen (& 10 LED) im Oktavab-
stand in 3dB Schritten angezeigt. Die Anzeige er-
folgt wahlweise als Leuchtband oder als Leucht-
punkt. Die Vielzahl der Einsatzmdglichkeiten ist in
der beiliegenden Bau- und Funktionsbeschreibung

erklart
Bausatz Best.-Nr. 12-407-6 DM 97.50

Bl le] lo] le] e

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

ELEKTRONIK °

Jean-Paul-Strafe 19 — D-B650 KULMBACH °®

Talefon (09221) 2036 -

Versand p. Nachnahme. Den Katalog 1984 -

(400 Seiten) erhalten Sie gegen Voreinsendung von .
DM 5, portofrel zugeschickt!
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Funkuhr

Atomgenaue
Termine

Zum Preis von nur DM
199,— kann man sich
jetzt eine atomgenaue
Uhr anschaffen; das ist,
gelinde gesagt, eine klei-
ne Sensation. Der Fertig-
baustein ACS-77, mit
Netzplatine (ohne Trafo)
von Renkforce/Vélkner
hat folgende Features:

® Funkgesteuert durch
Sender ‘DCF-77’, kein
Stellen mehr, auch nicht
zur Sommerzeit

® Zeitabweichung 1 sec.
in 300000 Jahren

® ]2stellige Anzeige fiir
Zeit und Datum gleich-
zeitig

® 20 Termine beliebig
programmierbar, sekun-
dengenau, auf Jahre im
voraus, zwei getrennte
Relaisausgédnge

® AnschluBmoglichkeit
fiir elektronischen Stun-
dengong und ASCII-

Steuerausgang fiir

Microcomputer

® Eingebaute Quarzzeit-
basis iiberbriickt even-
tuelle Empfangsstérun-
gen

Netztrafo, Schaltrelais
flir Termine und IC-
Gong sind getrennt lie-
ferbar.

Als Fertiggerat im
schwarzen Holzgehiuse
kostet das ACS-77 DM
368,—.

Eine Finesse der Schal-

tung: Zur Dekodierung
und Umsetzung der
Funkimpulse wird ein
EPROM als Software-
Speicher verwendet. Der
Speicherteil, der die Be-
zeichnung ‘Renkforce’
enthélt, ist nicht l6sch-
bar, ohne die Software
zu zerstéren. Das bedeu-
tet: Programmklau nur
mit Quellenangabe mog-
lich!

Zu beziehen ist die Funk-
uhr bei

Vélkner-electronic,
Postfach 5320,
3300 Braunschweig.

Bedienungselemente

Kurzhub-
Taste

Siemens hat die bewéhr-
te Schreib- und Bedien-
taste STB 11 jetzt mit ei-
nem Schalthub von nur
2,5mm herausgebracht.
Wahlweise 146t sich das
Bauelement mit einer
oder mit zwei Leuchtdi-
oden ausstatten. Als Le-
bensdauer werden 10

Millionen  Schaltspiele
angegeben; ein Mara-
thonldufer mufl 200 mal
‘durchhalten’, um eben-
so viele Schritte zu tun.

Schnellkleber

Chemischer
Nagel

Der Universal-Schnell-
kleber von Greven ist

wirklich universell: Er
klebt zuverlédssig sowohl
saugfdhige Materialien
wie Holz, Kork oder Le-
der als auch nicht saug-
fahige wie Gummi, Me-
tall, Kunststoff, Porzel-
lan usw. Damit ist dieser
verbesserte Univer-
sal-Schnellkleber ‘der
chemische Nagel’ fiir
Haushalt und Hobby.

Dieses Produkt wird ne-
ben einer seit langem
eingefiihrten 3 g-Pipette
nun auch in einer 10g-
Pipette geliefert; mit der
grofleren Packung wird
der vielbenotigte, wert-
volle Klebstoff ungleich
preiswerter. Unverbind-
liche Preisempfehlung:
3-g-Pipette DM 4,45;
10-g-Pipette DM 8,95.
Bezugsquellennachweis

von

Greven, Kirchenstraf3e 9,
6800 Mannheim 1.

Elektronik-Oldtimer

Ampex,
R&S,
Tektronix
und Co.

Fiir das Halbzoll-
Laufwerk Ampex CP
100 mufite man einst vie-
le zigtausend DM locker

fassen durfte, wenn der
Laborchef einen guten
Tag hatte. Die Kapitel:
Scopes, HF-MeBtechnik,
Strahlungsmefgerite,

NF-Laborgerite, Schrei-
ber und Plotter, Funk-

technik, Mikrowellen,
Fernschreiber,  Daten-
technik, Avionik, Roh-
ren, Telefon, Maschi-
nenbau und ... ‘Bautei-
le und Kram’ — so und

noch lockerer pflegt man
bei Singer zu formulie-
ren.

machen, dafiir bekam
man 5 Geschwindigkei-
ten, und bis zu 7 Auf-
nahme/Wiedergabeka-
ndle konnten bestiickt
werden. Heute bekommt
man das CP 100 fiir DM
498,—, gebraucht zwar,
aber O.K.

Im Katalog der Aache-
ner Firma Singer finden
sich die Spitzenprodukte
der Elektronikindustrie
— zu Spottpreisen: Es
sind die teuersten Profi-
geréte von einst, die der
Laborant damals nur an-

Zu den meisten der Ge-
rdte gibt es technische
Unterlagen, auf viele
gibt’s sogar Garantie.
Singer weist darauf hin,
dall im Weihnachtsge-
schift etliches ausver-
kauft wurde und deshalb
die Lieferbarkeit nicht in
allen Fillen noch ge-
wihrleistet sei. Katalog
gegen DM 3,— in Brief-
marken von

Helmut Singer
Elektronik,
Feldchen 22—24,
5100 Aachen.
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Senken Sie auf
einfache Weise
spiirbar Thren
Benzinverbrauch!

Uberwachungsarmatur fiir Vergasermoto-
en, ,,VDO Controller-SO**: Betriebskosten-
senkend wie ein Drehzahlmesser, zudem eine
enorm giinstige Alternative zu DurchfluB3-
messern und Bordcomputern! Schwarzes
Aufbaugehiuse mit Ful3, schwenkbar. Nach-
risten aller Fabrikate mit Vergasermotor,
Einbau in wenigen Minuten, Anschluf} in der
Luft-Ansaugleitung des Vergasers, eingeb. Skalenbeleuchtung.
Preis | lett mit Einb ial

(solange Vorrat reicht) ........ DM 19.80

ab 10 St. a 17.90

Niitzlich und kostensparend fiir alle
Kraftfahrer!
Dugnnw~'l ester ,, TUNING-45l

\Imordnhmhl
k

Ziindspu J

Messen 2 Bordmuxp.umun

und Stromstdrken. Fur

zeugtypen mit 4-, 6- und )

motoren. Einfache Bedienung
ahl 0—1200 und 0—6000 UpM, Spannungen
0—16V Strom 0—80mA (Shunt vorh.), 154x95x56
mm. Kompl. mit Shunt fiir Strommessungen (80 A) und
ausfithrl. Anleitung mit Beispielen DM 29.80

Preissensation Telefon,

Typ ,,W-611-SO*;
Zum Bau privater Nebenstellenanla-
gen, Haustelefone, Tiirsprechanlagen
usw. (Betrieb am Postnetz unzulds-
sig.) Moderne Bauform (hellgrau),
Wihlscheibe, Horer mit Coiled-Cord-
‘,K“_ Spezialschnur, Mafle: ca. 20x15x
10 cm. Preis (gebraucht, gepr., ohne
Hor- und Sprechkapsel) .................. St. DM 11.50
ab 4 St. 9.80 ab 100 St. 8.80
Hor- und Sprechkapsel-Set, Typ ,,W-6-Set*‘: (nur in Ver-
bindung mit Telefon ,,W-611-SO*)............ DM 1.50
ab 4 Sets 1.20

bereich

ab 100 Sets —.95

Jeep mit Top-Ausstattung
Jiir alle Altersgruppen!

Jeep-Groimodell mit Digi-
© tal-Funksteuerung, Typ ,,Pa-
ris/Dakar*‘: TOYOTAS
\,barenstarkes‘‘Gelandefahr-
- zeug als vorbildgerechtes
l GroBmodell mit perfekter
2-Kanal-Proportional-Fern-

steuerung, Schaltstufen fiir
% Strafle oder Geldnde, Vor-
und Ruckwarlsfahrl stufenlos regulierbar. Reagiert sehr fein-
fuhlig auf alle Steuerbewegungen. Stabile Kunststoffkarosse mit
Dachgepécktriger, Reserverad, farbiger Rallyebeschriftung. In-
neneinrichtung mit allen Details. Wuchtige Stollenreifen aus ab-
riebfestem PVC, gleichgut fiir Teppichboden und Gel4dnde. Ein
ausbaufihiges Modell, das kaum Wiinsche offen 146t und jeden
auf Anhieb begeistert!

Technische Daten: LxBxH: 410x200x220 mm, Reifen 40x
80 mm @, Geschwindigkeit: 1. Gang ca. 5 km/h, 2. Gang ca. 15
km/h, quarzstabilisierter Sender 27,125MHz, BxHxT: 134x
110x48 mm. Stromversorgung: Sender 6x 1.5V Mignon, An-
trieb: 6x 1.5 V Baby (oder Akkus, Ladebuchse eingebaut) und 1x
9 V: Preis komplett (0. Batt.), fabrikneu im Geschenkkarton (so-

lange Vorrat reicht) ...........oviiniiiininninn.. DM 89.—
Passender Batteriesatz: 6x UM-2 Baby, 6x UM-3 Mignon, 1x9V
L0 o e () Co) O X S ) ST T B0 RS G DM 7.50

M Dieses Angebot wird jeden

' Madel[bauer begeistern, ferti-
eu. cve ge RC-Renner in 1:16 zum Ju-

[ i belpreis!

REVELL- Rennsportwagen - Chassis,
Typ ,,RC-CAR*‘: Schnelle Flitzer fiir
Strale und Hausflur, vorbereitet
zum Einbau einer Funkfernsteuerung
und Fahrakkus. Unterbau aus Metall
mit PVC-Rammschutz sowie Achs-
aufhidngung und Spurstange zum An-
\ schiufl eines Lenkservos. Hinterachse
\ 5 mit 6-V-Motor, Getriebe und mecha-
=\ nischem Fahrregler zur stufenlosen
Vor- und Riickwirtssteuerung, weiche Hohlkammer-Gummirei-
fen PIRELLI P-7, vorn 20 mm, hinten 25 mm breit. Austausch-
bare Motorritzel fiir langsam und schnell. Lange 311 mm, bruch-
feste PVC-Karosserie vom Porsche 935, 936 oder LANCIA-Stra-
tos (nicht wihlbar), Radstand verdnderbar. Komplett mit Batte-
riekasten, Servogestdnge, Schrauben, Haltegummi und Klebe-
band — ohne Fernsteuerung —, fabrikneu, im Geschenkkar-
..................... nur DM 45.—

-Uengleichesn - Staunen!

Ein dynamisches Richtmikrofon der Extraklasse zum besonders
gunstigen Preis.

Audio-Technica-Handmikrofon,
M Typ , AT-832*: GuB-Gehiuse

fiir hirteste Beanspruchung.
Riickkupplungsfestes Mikrofon mit schwimmend gelagertem
Wandler zur wirksamen Bekdmpfung der Stérgerdusche und ho-
hem Widerstand gegeniiber StoBen. Bei Nahbesprechung Ver-
starkung der BaBwiedergabe, daher besonders fiir Gesangsdar-
bietungen geeignet. Ein-/Aus-Schalter. Daten: Dyn. Tauchspu-
len-Mikrofon mit Nierencharakteristik. 70—15000 Hz, —75
+3dB EIA —153dB, 600Q, Lange 167 mm, @ Kopf 52 mm,
275 g, 3-m-AnschluBlkabel, 6.3-mm-Klinkenst. Preis mit Anlei-
TUBQ .ovens felrie @mn e @ s w68 W8 S5 R0 7 S AR DM 69.—

Lieber Volkner-Kunde!

In unseren Ladengeschiften
Hannover, Ihmezentrum,
Ihmeplatz 6,

Y Bielefeld,
Brenner-/Ecke Taubenstrafle,
Hamburg-Wandsbek,
Wandsbeker Zollstral3e 5,
Bremen,

Hastedter Heerstrafle 282/285
(Ecke Malerstralie)

finden Sie weitere hochinteressante Angebote! Wir freuen
uns auf Thren Besuch!

Kofferempfanger und Recorder:

Qualitits-Gerite
fiir Freizeit und Reisen

SCHMID-Taschenempfanger fir UKW und MW,

Typ ,,PR-90‘: UKW 87.5—108 MHz, MW 3530—
' 1605 kHz, LED-Feldstdrkeanzeige, Steilige Tele-
{ skopantenne, Ausgangsleistung 250mW, Lautstédr-
keregler mit Ein-/Aus-Schalter. Batteriebetrieb (2x
1.5V Mignon). Mafle: 140x70x 35 mm. Gehduse
Alu. Preis einschl. Anleitung u. Ohrhorer (0. Batt.)
DM 32.50
.DM —.80

"
)

—

Pass. Batteriesatz: 2x UM-3 (Mignon) .

SCHMID-Kofferempfianger fir UKW
und MW, Typ ,,KR-99‘‘: Schickes und
komfortables Gerdt fur Batterie- und
220-V-Netzbetrieb. UKW 87.5—108 MHz,
MW 540—1600 kHz. Steilige Teleskopan-
tenne, einklappbarer Tragegriff. Aus-
gangsleistung 350mW. Lautstirkeregler
mit Ein-/Aus-Schalter. Champagnerfar-
benes Gehiduse: 245x 150x 100 mm. Stromversorgung 4x 1.5V

Baby. Preis mit Netzschnur, Ohrhorer und Anleitung (ohne
BAErIR) - v oo o i wiamea s 59 Vi O bie Srewn e ol & DM 69.50
Pass. Batteriesatz: dx UM 2 (Baby) ............... DM 2.40

SCHMID-A ik-K ecorder, Typ
,,CR-6800°‘: Universell fiir Netz- und Batte-
riebetrieb, eingebauter Lautsprecher. Prakti-
sche Aufnahmeautomatik und eingebautes
Kondensatormikrofon. Automatisches Stop-

~ System bei allen Funktionen am Bandende.
3 Ausziehbarer Tragegriff. Anschlulbuchsen
1xNetz 220V, 1xDIN, 1x Kopfhorer3.5-mm-

Klinke, 1x Mikrofon und Fernschalter 2.5- + 3.5-mm-Klinke.
Ausgangsleistung 500 mW fiir 4,75 cm/s. Normalkassetten. Bat-
teriebetrieb iiber 4x UM-2 (Babyzellen). Mafle: 250x 135x55
mm, alufarbiges Gehduse. Preis einschl. Netzkabel, Anleitung
und Schaltplan ...................... : DM 79.50
Pass. Batteriesatz 4x UM-2 ...................

Besonders interessant!
Anspruchsvolles Digital-Uhrenradio zum Einbau in Wohn- und
Schiafzimmermobel:

2-Wellen-Einbau-Uhrenradio, Typ

= ,,FE-950'‘: In ansprechendem De-
== ) sign, wie bei modernen HiFi-Anla-

gen. UKW 87.5—108 MHz. MW
540—1600 kHz. Ausgangsleistung
700 mW. Klangregler. Digitaluhr mit
roter 24-Std.-Anzeige. Wecken durch
Radiobetrieb oder Summer. Weckintervallautomatik {iber Sen-
sor abschaltbar. Einschlafautomatik, Netzausfallanzeige (blin-
kendes LED-Display). Leicht lesbare Display (15 mm), hell oder
dunkel schaltbar. ,,Soft-Touch‘‘-Tasten. 2 Lautsprecherboxen.
LED-Anzeige fiir Radiobetrieb. Ohrhérerbuchse 3.5-mm-Klin-
ke. UKW-Wurfantenne. Netz 220 V/50 Hz. Farbe: Alu. Einbau-
mafBe 224 x 120x 71 mm, Blendenmalfie 250 x 136 mm. Inkl. Befe-
stigungsschrauben und ausf, Anleitung ... ... . .DM 98.—

LIS o

Wieder eine VOLKNER-Lei-
stung — die Funkuhr zum Sen-
sationspreis fur jedermann!

@ Zeitabweichung 1 s in 300000 Jahren!
@ 12stellige Anzeige fiir Zeit und Datum gleichzeitig
@ Funkgesteuert durch Sender ,,DCF-77**, kein Stellen mehr,
auch nicht zur Sommerzeit
@® Anmelde- und gebithrenfrei nach Amtsblatt 34
@ 20 Termine beliebig programmierbar, sekundengenau, auf
Jahre im voraus, zwei getrennte Relaisausgdnge
@ AnschluBmoéglichkeit fiir elektronischen Stundengong und
ASCII-Steuerausgang fiir Mikrocomputer
@ Eingebaute Quarzzeitbasis iiberbriickt eventuelle Empfangs-
storungen
@ Lieferbar als gepriifter Chassis-Baustein und Fertiggerat im
exklusiven Holzgehduse
RENKFORCE® Atomic-Clock-System ,,ACS-77*‘: Fertigbau-
stein zum Empfang des amtlichen Zeitzeichens in der Bundesre-
publik. Platine mit hochwertigem Empfdnger, Mikroprozessor-
Steuerung, 12stellige Digital-Anzeige (10 mm, rot). Nach Aus-
richten der kurzen Ferritantenne (Zuleitung 2—10 m moglich)
nach Mainflingen/Frankfurt priift die Uhr, ob das Signal richtig
empfangen wird. Nach einigen Minuten erscheinen Zeit (Stunde,
Minute, Sekunde) und Datum (Tag, Monat, Jahr). Sie brauchen
die Uhr nie mehr zu stellen! Zusétzlich sind 20 Termine zum
Schalten, Wecken und Erinnern programmierbar, jeder Zeit-
punkt und jedes Datum sind moglich. Elektronischer Stunden-
gong mit Lautsprecherwiedergabe nachriistbar. ASCII-Ausgang
(V 24) zum Einlesen in den Rechner. Technische Daten: 10—12
V~/ca. 1A, Uhrzeit im 24-Std.-Rhythmus (Gong 12 Std.).
Empfangsteil mit zwei Empfindlichkeitsstufen, zwei Relais 12 V/
150 mA anschlieBbar. Logische Termineingabe. 3 Beispiele: 1.
Relais 2 zu jeder vollen Minute (0. 4.) einschalten. 2. am 12. 12.
1986 um 19.31 Uhr und 17 s (0. 4.) Relais 1 einschalten. 3. Relais
1 und 2 jeweils donnerstags (0. 4.) ausschalten. Durchkontaktier-
te Uhrenplatine 104 x 198 mm.
Fertigbaustein ,,ACS-77** komplett mit Netzplatine (0. Trafo),
Ferritantenne und mehrseitiger deutscher Anleitung (Sie lesen
FIERERL) s e o <nisiom o vl mt s 535 s 54 6 7874 536 ...DM 219.—
Pass. Netztrafo, Typ ,,HT 1-10.5%, ( SV/1.2A..DM 10.80
Passende Relais fiir Schalt-Termine, Typ ,,A 101/12*, 1x um,
15 A. Schaltleistung (2x bestellen). . ..

SIEMENS ,,SAB-0601**, IC fiir elektronischen Gong, Verdrah-
tung mit ,,ACS-77** ist in der Baumappe dieses Gerites be-

SCRFEBEI . .. v ovve reve v scevmie g s wieime on e ..DM 11.90
TOLL! Ferritgerat ,, ACS-77*, betriebsfertig montiert im
schwarzen Holzgehduse mit Steckdosen . ..DM 398.—
Besonders preiswert

X Recorder-Interface-Platine, Typ

\ 1, VC-40*“: Mit dieser Platine kon-

nen handelsiibliche Cassetten-Re-

corder als preisgiinstiger Daten-

speicher an ,,VC-20/64'" ange-

schlossen werden! — Fertigplatine

72 x 47 mm mit Spol. Diodenbuch-

se, Umschalter,
und Anleitung, Preis fur Typ ,,VC-40* .

Steckverbindern
DM 36.—

Achtung Video-Besitzer!

Preisgiinstige Uberspielmoglichkeit von Dia oder Super 8 auf
Video-Recorder.
Dic Fim-Uberspielung ——=—= Video-Uberspielset von Dia
oder Super 8, Typ ,,Makro Vi-
~ deo Optik So‘‘: Problemlose
Montage, fiir samtliche Video-
Gerite geeignet. (Video-Kamera
muf} vorhanden sein.) 3teiliges
Set, bestehend aus: Haupt-Optik
(190x90x 75 mm) fir Makro-
I Aufnahmen (kleinere Gegen-
stande u.v.a.m.). Dia-Adapter (28x85x52 mm) zur Uberspie-
lung von Dia auf Video und Super 8 Film-Adapter (83 x 83 x55
mm). Externe Beleuchtung fiir Makro- und Dia-Aufnahmen ist
erforderlich (opt. 100 W). Preis inkl. ausfiihrlicher Bedienungs-
anleitung (nur fiir Kameras mit Wechselobjektiv) .. .DM 79.—

RENKFORCE 180-W-Power-Endver-
stirker, Typ ,,SA-500 Stereo‘': Mit
sechs Einstellern fur Mitten, Basse und
Héhen. Mischpult direkt anschlielbar.
Natiirlich auch als Kraftverstarker fiir
Recorder und Tuner und als transporta-
bler ELA- und Partyverstirker. An-
schluf einfach tiber eine Leitung zum Gerateausgang. 180 W Mu-
sik, Sinus 2x 50 W an 8(Q, ein Cynch-Eingang mit 150 mV, sehr
itbersteuerungssicher, 15—50000Hz, Klirrf. 0,1 %, Kanaltr.
45dB, Rauschabst. 80dB (kein Rauschen). Hohen und Biisse
+12dB, Mitten +7dB regelbar (Trimmer versenkt), Netzan-
schlufl 1,5 m, zwei Lautsprecheranschliisse je 1 m, schwarz
lackiertes Metallgehduse, 150x 194 x 68 mm, 220 V.

Preis komplett und betriebsfertig ... ..

o

R/ Yotkner |

Postfach 53 20
33 Braunschwelg
Telefon (05 31)
8 70 01

Telex 9 52 547




Neue
Camera-
Mikrofon-
Anschluf3-
fibel

Fiir alle Live- und Nach-
vertoner gibt es jetzt die
iiberarbeitete vierte Auf-
lage der ‘Camera-Mikro-
fon-AnschluBlfibel’. Sie
16st Probleme und gibt
Rezepte fiir den An-
schlufl von Mikrofonen
an Tonfilm-Kameras
und -Projektoren und

enthdlt viele niitzliche
Hinweise. Gegen DM
1,40 Riickporto gibt es
die Fibel kostenlos bei

Sennheiser electronic,
3002 Wedemark.

ARSENNIEL R E

Computer-Treff des
DAeC

Programm-
Drehscheibe

Bereits zum dritten Mal
ladt die Fachkommission
Modellflug des Deut-
schen Aeroclubs, Lan-
desverband Nordrhein-
Westfalen, zum interna-
tionalen Computer-Treff
nach Oerlinghausen ein.
Hier, ca. 20 km siidlich
von Bielefeld, trafen sich
im Friithjahr 1982 erst-
mals Gleichgesinnte aus
Schweden und der
Schweiz, aus den Nieder-
landen und der Bundes-
republik, aus Belgien
und Frankreich zum
computergestiitzten Mo-
dellflug.

Am 17./18.3.1984 kann
die bisher sehr erfolgrei-

che internationale Zu-
sammenarbeit erneut
fortgefiihrt, kodnnen

neue Programme disku-
tiert und ausgetauscht
werden. Alle Modellflie-
ger, die Mikrocomputer
von A wie Apple bis Z
wie ZX 81 fiir die Kon-
struktion von Modellen,
fiir die Optimierung von

Flugleistungen, fiir die
Auswertung von Wettbe-
werbsprogrammen und

| Wettbewerbsergebnissen

einsetzen, sind zu diesem
Seminar herzlich eingela-
den.

Eigene Computer samt
Zubehor sollten mitge-
bracht und die Program-
me ggf. erldutert und
vorgefiihrt werden. Bitte
auch Mehrfachsteckdo-
sen und Verldngerungs-
kabel nicht vergessen.
Besonders  wiinschens-
wert wére es, auch solche
Flugmodelle vorzustellen
und ggf. im Fluge vorzu-
fiihren, die mit Hilfe von
Computerprogrammen
ganz oder teilweise be-
rechnet oder optimiert
wurden.
Beginn: Samstag,

17.3.84, 11.00

Uhr (Anreise

bis 10.00 Uhr)

Sonntag,
18.3.84, gegen
16.00 Uhr

Die Anmeldeunterlagen

koénnen angefordert wer-
den bei

Ende:

Dieter Konig,
Lortzingstralle 21,
4670 Liinen,

Tel. (02306) 6505.

Multimeter

Preiswerte
Automaten

In diesen Tagen hat ein
japanischer Hersteller ei-
ne neue Digitalmultime-
ter-Familie vorgestellt,
die mit einer Fiille sehr
hilfreicher = meBtechni-
scher  Erleichterungen
aufwartet, wie sie bislang
in der ‘Lowcost’-Klasse
fiir undenkbar gehalten
wurde. Alle Modelle ver-
fiigen iiber automatische
Bereichswahl und eine
grofle, kontrastreiche
LCD-Anzeige, die neben
dem MeBwert auch Mef3-
groBe und Betriebsart
anzeigt.

Die drei Gerdte unter-
scheiden sich nicht im
MeRBkomfort, sondern
nur in der Grundgenau-
igkeit, die beim teuersten
Modell, dem MM 230,
0,25 % betrdgt. 26 MeB-
bereiche erlauben Mes-
sungen bis 1000V, 10A
und 20 MOhm. Verbin-

dungspriifung und Halb-
leitertest sind moglich.
Uber 500 Stunden lang
kann die stromsparende
Elektronik durch zwei
handelsiibliche 1,5V-
Zellen versorgt werden,
ehe die LCD-Anzeige ei-
nen Batteriewechsel
empfiehlt.

Die ‘Automaten’ der Se-
rie MM 200 werden vom

einschldgigen Fachhan-
del gefiihrt, sind jedoch

zum Preis von DM
155,— (MM210), DM
210,— (MM220) und
DM 265,— (MM230)

auch ab Hersteller liefer-
bar (Preise exkl. MwSt.).

MessTek GmbH,
Friedensstrafle 20,
6053 Obertshausen.

Gehduse

| Komplett

mit Ein-
schub

Mit dem Modell Multi-
Europ-4000 bietet die
Fa. Hape Schmidt elec-
tronic ein interessantes
neues Kunststoffgehduse
an. Die Besonderheit da-
bei diirfte neben dem
gilinstigen Preis und der
formschénen und robu-
sten Ausfithrung sicher-
lich sein, daf3 dieses Ge-
hduse komplett mit
Einschub- und Stek-
kerleistenbefestigungs-

schiene fiir max. 32 Eu-
roplatinen geliefert wird.

Die  Einschubschienen
sind im Rastermal} 2.54

mm gehalten und die
Steckerleistenbefesti-
gungsschiene fiir die
Montage von 32/64 oder
96polige Steckleisten

nach DIN-Norm 41612
vorgesehen. Der Zusam-
menbau ist infolge der
sinnvollen Konstruktion
sehr einfach und schnell
getétigt.

Der Endpreis diirfte um
oder iiber DM 60,— lie-
gen. -Bezug iiber den
Fachhandel. Bezugsquel-
lenverzeichnis von

Hape Schmidt
electronic,
Postfach 1552,
7888 Rheinfelden 1.

16
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Akustischer Mikrofonschalter ............... ..., 7/83 DM 21,70%
1/3 Oktav-Equaliser inkl. Potiknépfe/Trafo 5/83 DM 198,—

A R —

e,ra Ba utel |es atze o R G 1 ey

kompl. nach elrad Stuckliste, Platine + Gehause extra.

=i gee U I ﬂ [ n [ H
60 Watt NDFL-Verstarker .................counnn DM 59,60
Stereo-Basisverbreiterung . .......... s s adei e e DM 28,00 I l

Trigger-Einheit (f. Multi-Blitzausléser) incl. Sender.. DM 28,90
Heft 1/84 % % Teletext * % Text-TV » % Bildschirmzeitung * *
5x7 Punktmatrix Kpl .. ..voveeeninnen... DM 124,80 Jetzt bei diesem neuen Medium dabeisein.
Prazisions-Pulsgenerator (0. Codierschalter] . DM 73,50
NC-Ladeautomatik . DM 39,90 Wir liefern die Decoder-Platine zu einem ungewdhnlichen
Multi-Blitzausléser (o. Synchronkabel) ............ DM 59,70 Preis. System Valvo. Besttckung der durchkontaktierten
Heft 12/83 Platine: 2x 4001, 3x 4011, 4x 4013, 1x 4021, 2x 4042, 1x
Labornetzgerdt 0—40 VIO—5 A .................. DM 225,60 4069, 1x 4075, 1x 4085, 1x 4520, 1x 40193, 174LS05, 1x
CodeschloB (o. Codierschalter) .................. DM 34,50 741583, 1x 7415136, 2x 74LS193, 2x 2114, 1x 2616, 1x 2651,
MID/MaBTNGMOMBIEE.. - 7 « virelefaiiin's 35 vt oM 7950 1x Intel 8035, 1x 8243, je 1x SAA, 5020, 5030, 5041, 5051.
Heft 11/83 32 IC’s! Dazu noch 2 Quarze 6 MHz, 16 Transistoren, 1 Fil-
Power VU-Meter oh. Lampen/Fassungen .......... DM 108,90 ter, 1x Folientrimmer, 4x Trimmpoti, 81 Widerstande, 16
Lampen/Fassungen . . . .. R U auf Anfrage Dioden, 25 Kondensatoren, 9 Tantal-Elkos, 7 Steckerlei-
Dia-Synchronisierungsgerat ..................... DM 45,60 sten. Alle IC's auf Fassungen
Belichtungssteuerung S . ...........ovvevnnn.. DM 49,70 - gen.
PLL-Telefonrufmelder...................ooooninn DM 27,50 Abmessung der Platine: 120 x270x 19 mm.
Walkman-Station. ..o DM 64,90 e )
Heft 10/83 Allein der Preis far die vier IC's vom Typ SAA betragt ein
e Mehrfaches unseres sensationellen Preises fur die kom-
Polyphone Qrgel ... s v ves o oume oo door o piase sisos s svm DM 69,90 bestuckte Plati
passendes Gehause PISREETeS pos o e a\gMAnlg g plett bestlckte Platine. DM 169.20
Symmetrischer Mikrofonverstéarker . .............. , y _
Gluhkerzenregelung inkl. MeBwerk ............... DM 56,80 Best-Nr. BVT-C 12 ....ove ’
Elektronische Fliegenklatsche ................... DM 56,40 Solange Vorrat reicht.
Heft 9/83

Lautsprechersicherung .................oooiunun 26,90

Digital abstimmbare NF-Filte 54,60
Kompressor/Begrenzer (Stereo) ;g'gg Unsere Bauteile sind speziell auf ELRAD-ELEKTOR-FUNKSCHAU-ELO- und PE-Bauanleitungen abge-

orrelationsgraamesser ... ' stimmt. Enthalten sind alle Teile nach den Sticklisten der entsprechenden Zeitschrift. — Gehause und Pla-
Tube-Box (ohne FuBschalter) - 1 ; 19,70 tinen immer extra, soweit nicht anders angegeben. — Vom Verlag nicht mehr lieferbare Prints nur mit Bau-
FuBpedalschalter .................... DM 17,50 teilesatz lieferbar. — Auch fur Bestellungen aus dieser Anzeige kdnnen Sie das kostensparende Voraus-
Treble-Booster. .. ............oiiiiiiniiannn 19,50 kasse-System benutzen. Uberweisen Sie den Betrag auf unser Postscheck- oder Bank-Konto oder senden
FuBpedalschalter ................. ..o DM 17,50 Sie mit der Bestellung einen Scheck. Bei Bestellungen unter DM 200,— Warenwert plus DM 5,— fur Porto
Farbbalkengenerator ....................... 7/83 DM 128 40 und Verpackung (Ausland DM 7,90). Uber DM 200,— Bestellwert entfallen diese Kosten (auBer Ausland).
passendes Geh&USe .......................... auf Anfrage (Auslandsuberweisungen nur auf Postscheck-Konto). — Angebot und Preise freibleibend incl. Mehrwert-
Gl = h 'tb ' " steuer. Kein Ladenverkauf. — Stadtsparkasse Mdnchengladbach Konto Nr. 810568 — BLZ 31050000. Post-

eich mitbestellen: scheckkonto Kéln 235088-509.
ELRAD PLATINEN + Gehéuse
Mit den original-ELRAD-Platinen wird auch Ihnen der Nachbau leichterfallen. H EC K. EL ‘ | Ro N ‘ S
Wir liefern Platinen/Sammelmappen/Bicher/Bauteile. Liste kostenlos gegen
0,80 DM Ruckporto. Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse. 5012 Bedburg, Morkenerstr. 20, Telefon 02272/3294
L]

PROTON-Tastaturen sind mit Keyswitches
von Futuba, weltfihrender Hersteller,
aufgebaut. Diese Keyswitches werden auch
von flhrenden Terminal-Herstellern wie
Lear-Siegler und Televideo eingesetzt,

PROTON-Tastaturen werden in Holland
hergestellt. Neben den standardmaBigen

Tastaturen sind auch kundenspezifische | 7 ' ;
Tastaturen preislich sehr attraktiv, auch in KB-2 Matrixtastatur g Mwio el Mwct:
kleineren Stlickzahlen. 10x 10 DM 239 21000
Befestigungsplatte aus Stahlblech. Auf ~ KB2E-Gkomplett gebaute
die Platine wird keine mechanische Kraft Tastatur mit Encoder und 41 61 0
ausgetibt: Ein zuverlassiges Funktionierenist ~ Gehause. DM 36500
damit gewahrleistet. KB2E-B wie KB2E-G, 90
ASCII-Encoder mit wahlbarer jedoch als Bausatz DM 324 28500
Tastenbelegung und parallelem und deIERrTZTUtmbtaUSmeZ auf - )
seriellem ASCIl-Ausgang mit wahlbaren eutscne latastenbelegung . .
Schittstellen-Daten. Grofte Fiexibiltat: ot ov 278 244 Bitte fordern Sie sofort ’
Anpassung an jeden Computer méglich. E Flachband- i H
Raelt Iz o o, das Informationsmaterial an!

16 programmierbare Funktiontasten.

Unter jede der Funktiontasten knnen Sie Erﬁ(:tﬁmem fur Apple- ov 3876 3400 OEM’s fragen Sie gezie[t an!

einen String bis zu 15 Charactern in EPROM
‘ I den Presen i TEEPE
14% MwSt. enthalten.
it nichts anders
BREOTOR O owo i GmbH

ablegen, so daB3 Anderungen - auch
ver

nachtraglich - problemlos sind. Von der
Pauscroama rviems  Vorm Tor 8 / D-6395 Weilrod
und Verpackung 9,500M.  Telefon 06083/2329/553

Tastatur aus kdnnen diese Strings
vorubergehend Uberschrieben werden (in
das interne RAM). StandardmaBig sind die
am hauftigst benutzten BASIC-Befehle
abgelegt



eignet.

Es gibt eine ganze Reihe von MeBauf-
gaben, bei denen es sinnvoll ist, eine
der MeBgrofe proportionale Gleich-
spannung in Ziffern anzuzeigen.

Das Kernstiick der Schaltung ist der in-
tegrierte Baustein ICL 7106 von Inter-
sil. Der Aufbau erfolgt mit Hilfe zwei-
er Leiterplatinen. Auf der einen finden
die Anzeige, der ICL 7106 und ein paar
weitere Bauteile Platz, auf der anderen
alle iibrigen Bauelemente einschlief3-
lich Batterie (falls netzunabhingiger
Betrieb gewiinscht wird).

Die rdumliche Trennung von Anzeige-
teil und iibriger Schaltung macht es
moglich, zum Aufbau des Moduls
Bauelemente nahezu beliebiger dullerer
Form und Abmessung zu verwenden.
Trotzdem behilt der Anzeigeteil kleine
Bauhohe und kann auch in Frontplat-
ten mit wenig freiem Raum eingebaut
werden.

Der Aufbau

Die Platine ist so ausgefiihrt, daB sie
bei Bedarf in der Mitte durchgetrennt
werden kann. Wenn keine Platzbe-
schrankungen fiir den Anzeigeteil vor-
liegen, dann ist diese Trennung nicht
unbedingt erforderlich, und die ganze
Schaltung wird auf einer Platine aufge-
baut.

Das Trennen der Platine sollte vor dem
Bestiicken geschehen.

Bevor Sie mit dem Einl6ten der Bau-
elemente beginnen, sollten Sie die Ein-
gangsempfindlichkeit der Schaltung
durch geeignete Dimensionierung von
R3 festlegen.

Wenn das Modul mit maximal 200 mV
ausgesteuert werden soll, dann kann
R3 entfallen, dafiir sollte ein 1-M-Wi-
derstand zwischen High- und Low-
Eingang gel6tet werden. Liegen hoch-
stens 2V am Eingang an, dann muf3 R3
einen Wert von 100k besitzen (10k bei
20V).

18

LCD-Panel-eter

Dieses einfache und billige Modul kann zum Aufbau vieler Meflgeriite verwen-
det werden, ist aber auch fiir sich allein zur Strom- und Spannungsmessung ge-

Ist R3 ausgewihlt, dann konnen Sie al-
le Widerstdnde mit Ausnahme von C6
einléten. AnschlieBend wird der 10-
Gang-Trimmer RV1 und der Trimmer
RV2 zur Einstellung der Ansprech-
schwelle fiir zu niedrige Batteriespan-
nung eingebaut. RV2 sollte liegend ein-
gelotet werden. Wenn die gesamte
Schaltung auf einer einzigen Platine
aufgebaut wird, dann sollten alle Kon-
densatoren liegend eingelotet werden,
um die Anzeige beim Einbau in ein an-
deres Gerit moglichst in die Ndhe der
Frontplatte zu bringen.

Wenn Sie zwei Platinen zum Aufbau
verwenden wollen, dann miissen nur
die Bauelemente unterhalb der Batterie
liegend installiert werden.

Zur Versorgung der Schaltung dient ei-
ne 9-V-Batterie, die iiber einen Batte-
rieschuh angeschlossen wird. Damit sie
nicht direkt auf den Bauteilen liegt,
werden Abstandhalter mit einer Hohe
von 6 mm verwendet.

Wenn Sie die Schaltung auf einer Plati-
ne aufbauen, dann ordnen Sie die Bat-
terie mit Anschluflschuh und Abstand-
haltern auf der Kupferseite der Platine
an.

Daten

Anzeige bei Voll-

aussteuerung: Von der Einstellung
abhingig. Vollaus-
steuerung des ICL
7106 bei 199.9 mV

Auflosung: 100uV

Genauigkeit: <1 digit bei richtiger
Kalibrierung

Anzeige: 32 digit LCD

Eingangsimpedanz: >10'2 Ohm

Eingangsstrom: ca. 2pA

Vorzeichen-

erkennung: automatisch

Analog-

Digitalumsetzung: Dual slope (Doppel-
integrationsver-
fahren)

Referenz: intern erzeugt

+ 100ppm

Nun kann das Haupt-IC und die Fliis-
sigkristall-Anzeige eingebaut werden.
Der 7106 findet unter der LCD-Anzei-
ge Platz. Wird der Baustein mit Sockel
installiert, dann wihlen Sie eine mog-
lichst flache IC-Fassung. Anderenfalls
miissen Sie das IC direkt in die Platine
einloten. Achten Sie darauf, ob die
Orientierung des ICs richtig ist! Uber-
priifen Sie das anhand des Be-
stiickungsplanes, bevor Sie mit dem
Loten beginnen. Die LCD-Anzeige
wird iiber Lotstifte mit der Platine ver-
bunden. Dadurch wird erreicht, daf
die Anzeige alle Bauelemente in ihrer
Nihe iiberragt, so dafl keine Schwie-
rigkeiten beim Einbau in Frontplatten

24k .
Ref. Hi
RV i . R0 W
1k 36
Ref. low 680k 51
iyl s
Common o———{32
. R2 1M T2
Highol _Jp—rre—3 b P
Eingang R3 1 30 LCD-|Dez.- _@*i 9v
C2 470n 2 Display|Punkt | S 4
Low 12 i"; BF 245
3 0&.23 Ic1 Unterspannung
externe Bricke 7
(siehe Text) c3 ﬂonu
: I ' Low Bat. RV2 b
R3 siehe Text [__ Set \—H’SOTK4
C4 100n
C Ref

Bild 1. Schaltung des Panel-Meters
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Bauanleitung: LCD-Panel-Meter

entstehen. Auf der LCD-Anzeige gibt
es keine eindeutigen Markierungen zur
Erleichterung des Einbaus; daher soll-
ten Sie die Anzeige leicht im Licht nei-
gen, um die Orientierung der Digits er-
kennen zu konnen. Die Anzeige sollte
so eingebaut werden, daf} sich die De-
zimalpunkte unten befinden und daf
eine zu niedrige Batteriespannung in
der oberen linken Ecke der Anzeige an-
gegeben wird.

AnschlieBend I6ten Sie die verbleiben-
den Transistoren und den Kondensator
C3 ein. Achten Sie auf die richtige
Orientierung der
auch darauf, daf3 die Frontscheibe der
Anzeige nicht zerkratzt wird.

Wenn Sie die Schaltung auf einer einzi-
gen Platine aufgebaut haben, dann
sind Sie bereits fertig. Haben Sie den
Aufbau mit zwei Platinen gewihlt,
dann miissen Sie noch 18 Drahtverbin-
dungen zwischen den beiden Platinen
herstellen. Bevor Sie das tun, ist es not-
wendig, den mit ‘COM’ bezeichneten
Platinenpunkt mit einem der Ein-
gangsanschliisse zu verbinden. Ubli-
cherweise wird eine Verbindung zwi-

schen ‘COM’ und dem ‘LOW’-Ein-
gang hergestellt. Auch der ‘REF
LOW’-Anschlul wird mit dem

Transistoren und'

‘LOW’-Eingang verbunden. Dann ist
das Modul als Voltmeter geschaltet,
das die zwischen dem ‘LOW’- und
‘HIGH’-Eingang liegende Eingangs-
spannung einschliellich Vorzeichen
anzeigt.

Die Schaltung kann aber auch zur
Messung von Verhéltnissen verwendet
werden. Im Datenblatt des ICL 7106
finden Sie dazu weitere Hinweise.

Die beiden Teilplatinen werden im Ab-
stand von ca. 20 mm miteinander ver-
bunden. Benutzen Sie dazu Abstands-
rollchen, Schrauben und Muttern. Um
die 18 Platinenverbindungen herzustel-
len, verwenden Sie diinnen, isolierten

Kupferdraht. Stellen Sie erst eine Ver-
bindung vollstdndig her, bevor Sie mit
der nichsten beginnen. Anderenfalls
laufen Sie Gefahr, Verbindungsdrihte
zu vertauschen. Fiir diese Arbeiten ist
ein kleiner L6tkolben mit feiner Spitze
von Nutzen.

Kalibrierung

Bevor Sie das Modul einschalten, ver-
gewissern Sie sich, ob alle Bauelemente
korrekt eingelotet sind. Ist alles in
Ordnung, dann kénnen Sie die Batterie
anklemmen und die Punkte S1 und S2
miteinander verbinden. Die Anzeige
sollte sofort kommen und in allen Stel-
len Nullen anzeigen. Dann koénnen Sie

Stiickliste
Widerstande, YW, 5%
R1 24k :
2 R25 o IN]
R3  siehe Text
R4 47k
R6,7 100k
R8,9 4M7
RI10 680k
RV1 1K, 10-Gang-Trimmpoti
RV2 500k, Trimmpoti, liegend
Kondensatoren
Cl  10n, MKT

C2  470n, MKT

C3 220n, MKT

C4 100n, MKT

C5 100p, ker. NPO

C6 10n, ker.

Halbleiter

ICL - ICL-7106

Tl BC 549

) BF 245

Sonstiges

LCD-Anzeige: LAD 204 oder #hn-
lich, 9-V-Batterie, Batteriehalter,
Schalter

_l l._ R9 4M7 ——l
[2 ‘ 12 2 E |
O3 0 L,
BF245 O ™ LM7
Draht - Lid s iaan e i Drahtbriicke
oy Briicke i (isoliert )
unter dem }‘-L Ocs ICL 7106 - ( Cc6
1 ~ N 7 10n
Display . -l y: a\Ye
___________ '/__"'*@ TTTTT VI TTI T T I T T T T1
' / 40 5 BC549
Z
TTTTITTTI T YTITTTOT ER 7 B
Wenn notig,
hier trennen
Ty — = = i
€2 1 C4
c2 c1 (oA cs 7
Common
n A L ag! L& - — 52
R 1= c3 = = 8 S1
C3 1 + x
11.: LIJ FL} 220n 2\ % i R10 Ref Low
( — e — 680k Low } =
J : c
@ — |9V Batterie 7 B ‘ ® — =igh &
&
L RV2 _J RV2 Externe Draht-
R2, R3,R10 500k briicke
unter der Batterie *R3-siehe Text
Bild 2. Bestiickungsplan mit LCD-Anzeige und Bild 3. Bestiickungsplan ohne LCD-Anzeige und Batterie.
Batterie Sichtbar sind das IC, R2, R3 und R10.
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Bauanleitung: LCD-Panel-Meter

sich mit einem einstellbaren Netzteil ei-
ne passende Spannung erzeugen und
diese mit dem Modul zur Anzeige brin-
gen. Mit RV1 gleichen Sie dann die
Anzeige des Moduls auf die eines ge-
nauen Referenzmefgerédtes ab. Am be-
sten eignet sich dazu ein digitales Volt-
meter. Sie konnen bei etwas verringer-
ter Genauigkeit aber auch ein gutes
Analogmefigerdt verwenden.

Mit RV2 wird die Anzeigeschwelle fiir
zu niedrige Batteriespannung ‘LOW
BAT’ eingestellt.

Der Abgleich des Schwellwertes gelingt
am einfachsten, wenn Sie das Modul
aus einem einstellbaren Netzteil versor-
gen. Reduzieren Sie die Betriebsspan-
nung auf einen Wert, bei dem die
LCD-Anzeige gerade noch korrekt ar-
beitet und gleichen hierfiir RV2 so ab,
dafB} die ‘LOW BAT’-Anzeige kommt.

Versorgen Sie das Modul auf keinen
Fall mit Spannungen von mehr als 9V.

Wenn das Modul richtig kalibriert ist,
dann konnen Sie mit ihm sehr genaue
Messungen ausfiihren.

Der ICL 7106 wird auch in vielen indu-

Frequenzzdhler
7stellig

~ bis 650 MHz
Eingangs-
empfindlichkeit ca.
20mV,
Stromversorgung
12V—250mA,

Bild 4. Platine des LCD-Panel-Meters

® DIG.ANZ.

striellen Digitalmultimetern verwen-
det. Sein hoher Eingangswiderstand
ermoglicht einen vielfiltigen Einsatz
des Moduls.

Durch Parallelschalten eines 1-Ohm-
Widerstandes zum Eingang der Schal-
tung kénnen Sie auch ein Gleichstrom-

3stelliges
Panelmeter
mit 13 mm Anzeigen
Versorgungs-
spannung 7,5—12V

Mefigerdt mit einem MeBbereich von
199,9 mA realisieren. Mit einem

Shuntwiderstand von 0,1 Ohm erwei-
tern Sie den MeBbereich auf 1,999 A.
Wenn Sie das Modul um einen Mef}-
gleichrichter erweitern, dann kdénnen
Sie damit auch Wechselstrome und
Spannungen messen. Ol

Labor Netzgerit
. 0—30V — 0—3A

Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GréBe ca. 290x 215x 80 mm

DM 198,—
DM 258,—

Bausatz
Fertiggerat

GroBe: 100x 100x 38 mm Bausatz DM 33,_
komplett aufgebaut und
abgeglichen nur DM 388,— Fertigmodul DM 39,90
Frequenzzidhler 3Vsstelliges Panelmeter
1MHz mit 133mm Anzeigen
_ mit Vorverstarker —
. Bstellig Versorgungs-
Eingapgs- spannL?ng ¢
~ empfindlichkeit 75—12V
- | ca. 10mV ’
Bausatz DM 89,— Bausatz DM 39,80
Fertiggerat-Modul DM 119,— Fertigmodul DM 49,80

Labor Netzteil

0—40V — 0—10Amp.
Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe: ca. 350x260x 110 mm

DM 398,—
Fertiggerat DM 488,—

Bausatz

2 x 3stelliges Panelmeter

mit 13 mm Anzeigen
far Volt und Ampere

DM 62,—
DM 74,—

Bausatz
Fertigmodul

4stelliges
Panelmeter

Spanungsver&rgung 5V
mit 13mm Anzeigen
DM 118,—

DM 138,—

Bausatz
Fertigmodul

Labor Netzgerdt o—30v — 0—5A

Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe ca. 290x215x 80 mm

DM 228,—
DM 288,—

Bausatz
Fertiggerat

Labor Netzgerdt 0o—60vV — 0—3 A

Digitale Volt und Ampere-Anzeige
GroBe: 350x260x 110

DM 448,—

Bausatz
Fertiggerat
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Audio

Box ist in der kleinsten Hiitte

Mikro-

Transmissionline

Mit dem Begriff Transmission-
line verbindet man gewohnlich
den Gedanken an eine gute,
aber nicht ganz so kleine Box.
Nun — die hier vorgestellte
Mikro-Transmissionline soll es
nicht mit ihrer Verwandtschaft
im Kleiderschrankformat auf-
nehmen — sie stellt aber so
manche geschlossene Box gro-
Beren Kalibers in den Schatten.

Mit ihren Abmessungen
60x16,5x12 (HxBxT) wird die
Box fiir alle Anwendungen in-
teressant, bei denen aus Platz-
griinden sonst nur geschlossene

elrad 1984, Heft 2

Miniboxen mit ihrer oft unge-
niigenden Baflwiedergabe und
ihrem schlechten Wirkungsgrad
in Frage kamen. Ein Beispiel
wiare der Betrieb im Camping-
mobil oder im Wohnwagen;
selbst auf der Heckablage eines
Pkw ldBt sich die Box unter-
bringen.

Die Transmissionline wurde
von der Firma P. Goldt, Han-
nover, entwickelt. Als Grundla-
ge des Holzbausatzes diente ein
Schallzeilengehduse der Firma
Hados, das durch drei zusatzli-
che Innenwidnde und einen
Schlitz in der Frontplatte zur
Transmissionline  umgestaltet
wurde.

In der Vorkammer im oberen
Gehé4useteil arbeiten zwei Bal3-
mitteltontreiber phasengleich in
Serie, parallel dazu, iiber einen
Kondensator, eine hochwertige
Audax-Ferrofluid-Hochtonka-
lotte. Einer der beiden BaBmit-
teltonlautsprecher strahlt zu-
sammen mit dem Hochtoner
nach vorne ab, der andere nach
oben, wodurch die Box auch
bei Aufstellung auf dem Ful3-
boden ein sehr raumfiillendes
Klangbild liefert.

Die Bafimitteltontreiber
SQF10BI wurden speziell fiir
den Einsatz in dieser Box ent-
wickelt. Thr Frequenzbereich
reicht von 30 Hz bis 12 kHz.
Der geringe Membrandurch-
messer von nur 7 cm garantiert
Partialschwingungsarmut und
eine breitwinklige Abstrahlung
bis in den oberen Mitteltonbe-
reich. Fiir ein gutes Impulsver-
halten sorgt der starke Antrieb
mit 4lagiger Schwingspule und
die duBerst geringe bewegte
Masse (Membran mit Sicke und
Zentrierung: 1,8 g, Schwing-
spule und Papiertrager: 1,7 g).
Trotz der geringen Grofle sind
die Chassis extrem robust und
konnen Schalldruckpegel verar-
beiten, die mit manchen grofle-
ren 3-Weg-Boxen nicht erreicht
werden konnen.

Als Hochtoner kommt der AU-
DAX AM TW 74 A zum Ein-
satz. Seine Ferrofluid-Kalotte
ermoglicht durch die vorgesetz-
te akustische Linse eine extrem
breitwinklige Abstrahlung bis
in den hochsten Frequenzbe-
reich. Da der Hochtoner erst ab
der oberen Grenzfrequenz des

Belastbarkeit:

Mikro-Transmissionline Typ 258
2 BaB-Mitteltoner SQF 10BI, P. Goldt

Bestiickung:
1 Ferrofluidkalottenhochténer
AMTW74A, Audax
Abmessungen:  H600, B165, T120

40W Nenn, 100W Musik
Kennschalldruck: bis 90 dB (1W, 1m)

Impedanz: 8Q

Preis: Fertigbox DM 398, —
Lautsprechersatz DM 198,—
Holzbausatz DM 59,—

Vertrieb:

P. Goldt, Kleine Pfahlstr. 15, 3000 Hannover

BaBmitteltontreibers einsetzt,
geniigt die Ankopplung iiber ei-
nen Kondensator: Auf eine
Weiche konnte zugunsten des
Phasenverhaltens verzichtet
werden.

Die technischen Daten der Box
fanden bei einer Horprobe ihre
Bestatigung. Der Klang war
sehr ausgewogen und durch-
sichtig, die Wiedergabe im Bal3-
bereich — unter Beriicksichti-
gung der Gehdusegrofle —
iberzeugend.

Die Box ist als Fertigmodell
und als Bausatz erhéltlich. [
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HiFi ohne
Kompromisse

Highend-Serie von Luxman

Uberzeugende Daten bietet die
neue Ultimate-Serie von Lux-
man — eine Highend-HiFi-An-
lage fiir hochste Anspriiche.

Die Klasse-A-Endstufe M-05
mit 2x 150 Watt an 8 Ohm bei
0,005% Klirrfaktor l4Bt sich
auch als 400-Watt-Monoblock
betreiben.

Passend zur Endstufe prédsen-
tiert sich der Vorverstirker

C-05 mit einem Klirrfaktor von
0,002%. Wie in dieser Quali-
tatsklasse tblich, fehlen die
Klangregler. Die Phono-Ein-
gdnge sind dafiir um so auf-
wendiger ausgelegt.

Das Kassettendeck K-05 arbei-
tet mit drei Kopfen. Die opti-
male Anpassung an das ver-
wendete Bandmaterial erledigt
ein Einmefcomputer. Mit Me-
tallband und Dolby C ergeben
sich ein Gerduschspannungsab-
stand von mehr als 73 dB und
eine  Ubertragungsbandbreite
von 27 kHz.
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In den vorausgegangenen Heften wur-
den bereits die Grundlagen, die allge-
meine Schaltungstechnik und die Vor-

ziige eines Verstirkers nach dem
NDFL-Prinzip beschrieben. Der sicher
nicht ganz einfache Einblick in die
Theorie riickgekoppelter Verstirker,
wie er in dem erwihnten Grundlagen-
artikel vermittelt wird, ist zwar zum
reinen Nachbau der folgenden Schal-
tung nicht unbedingt notwendig —
trotzdem ist es empfehlenswert, zu-
niichst die Theorie, die der folgenden
Bauanleitung zugrunde liegt, in ihren
wichtigsten Strukturen zu erarbeiten.

Die Schaltung selbst ist nicht kompli-
zierter oder aufwendiger als eine kon-
ventionelle Verstarkerschaltung. Alle
verwendeten Bauelemente sind han-
delsiiblich und erhdltlich, nur die Spule
L1 muB selbst angefertigt werden.

Der Gesamtklirrfaktor dieses Klasse-
B-Verstarkers liegt bei wenigen Pro-
mille (1kHz). Das ist um GroBenord-
nungen besser als bei einigen namhaf-
ten Klasse-A-Verstiarkern auf dem
Hifi-Markt. Eine umfassende Uber-
sicht der auftretenden Verzerrungen
gibt Tabelle 1. Besonders beachtens-
wert ist die Tatsache, daf3 die Verzer-
rungen bei kleinen Signalamplituden
merklich abnehmen — auch ein Ver-
halten, das sonst nur bei A-Verstar-
kern beobachtet wird.

__ Die Schaltung

Bild 1 zeigt das vollstindige Schaltbild
elrad 1984, Heft 2

eines Verstarkerkanals. Die Schaltung
basiert auf dem in Bild 9 des Grundla-
genartikels dargestellten Entwurf. Die
im weiteren Text genannten Formeln
und Gleichungen beziehen sich eben-
falls auf den Grundlagenteil.

Die wesentlichen Kenndaten der Schal-
tung sind mit

* 3
B

7x = 800ns

festgelegt. Der Riickkopplungsfaktor
S wird durch die Widerstdnde R11 und
R12 (470R und 15k) in der duBeren
Riickkopplungsschleife nach  Glei-
chung [12] bestimmt.

und

7x ergibt sich aus den Werten:

@® R4 und R5 (330R) sowie C6 und C8
(68p) in Verbindung mit dem Wert
fiir # nach Gleichung [13].

@® R15 und C7 (1k8 und 470p) nach
Gleichung [14].

@ R33 und C14 (8R2 und 100n) so-
wie der nominellen Last von 8 Q
und L1 (6u8) nach Bild 10.

Gleichung [15] bestimmt den Wert von
7. Daraus ergibt sich mit R12 die Gro-
e von C4 (33p).

Die Eingangsstufe weist keine Beson-
derheiten auf: T1 und T2 arbeiten mit
einem Kollektorstrom von 1,5mA, T3
ist als Stromquelle geschaltet. T4 wird
in Basisschaltung betrieben, um die
Ruhespannungen an T1 und T2 einan-
der anzugleichen; T5 und T6 bilden ei-

nen Stromspiegel. R1 und C2 sind als

TiefpaBfilter geschaltet, um HF-Ein-
streuungen zu unterdriicken.

Der folgende Stromverstirker arbeitet
mit einem Ruhestrom von 3mA, der
durch R18 festgelegt wird. Die Diode
D1 sorgt fiir eine kurze Erholzeit nach
Ubersteuerungen. Nahezu jede Klein-
signaldiode (z.B. 1N4148, 1N914
usw.) ist verwendbar.

T1 und T2 sollten Kleinsignaltransisto-
ren mit hoher Verstarkung und gerin-
gem Rauschen sein. Die Typen BC 109
oder BC 549 sind billig und gut geeig-
net. In den anderen Stufen kénnen na-
hezu alle Kleinsignaltransistoren, z. B.
BC 107 oder BC 547 fiir die npn-
Stufen und BC 177 oder BC 557 fiir die
pnp-Stufen verwendet werden.

Der Vortreiber T10 arbeitet mit einem
Ruhestrom von 8 mA. Fiir diese Stufe
eignet sich besonders der BD 140. T9
schiitzt den Vortreiber vor zu hohen
Stromen, die bei fehlerhaftem Betrieb
auftreten konnten.

Fiir die Treiberstufe sollten die Transi-
storen BD 139 und BD 140 verwendet
werden, fiir die Endstufe die Typen
MJ 802 und MJ4502.

Die Treiberstufe arbeitet mit einem
Ruhestrom von 25 mA. Er wird durch
R29 festgelegt. Als Vorspannungs-
transistor T11 ist jeder npn-Typ mit
TO-126-Gehduse einsetzbar. Er wird
auf dem Kiihlkorper der Endstufe be-
festigt. Gut erhéltlich und geeignet
sind BD 135 oder BD 139.
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Bauanleitung: NDFL-Verstirker

Mit R 19 wird der Ruhestrom durch die
Endstufe auf 40—60mA eingestellt.
Dabei ist darauf zu achten, dafl der
Ruhestrom wihrend 75 % des Einstell-
bereichs von P1 nahezu Null ist und im
restlichen Einstellbereich sehr stark an-
steigt. Daher sollte vor der ersten Inbe-
triebnahme der Schaltung sicher sein,
daf} P1 auf minimalen Widerstand ein-
gestellt ist. Die beste Methode zur Be-
stimmung des Ruhestroms ist die Mes-
sung des Spannungsabfalls iiber R30
und R31. Ohne Signal am Verstarker-
eingang sollte er 40—60 mV betragen.

T12 und T13 schiitzen die Ausgangs-
transistoren vor kurzen Uberlastun-
gen. Kurzzeitige Strome werden auf
4 A, Spitzenstrome auf 7 A begrenzt.

Fiir den Schutz vor lingeren Uberla-
stungen sind trdge Schmelzsicherungen
vorgesehen, die bei Stromen iber 2
Ampere ansprechen. Falls einer der
Ausgangstransistoren defekt werden
sollte, kann der Strom durch die Last
2A nicht iiberschreiten — das ent-
spricht einer Leistung von 32W an
8 Ohm.

Kritische Bauelemente

Die Mehrzahl der im Verstdarker ver-
wendeten Bauelemente ist unkritisch.
Wie bereits erwidhnt, konnen nahezu
alle Kleinsignaltransistoren und Di-
oden verwendet werden. Wenn in der
Schaltung nicht anders angegeben,
sind fiir alle Widerstdnde normale 0,5-

i
1 o o

W-Typen und fiir die Kondensatoren
solche mit der niedrigsten erhiltlichen
Betriebsspannung verwendbar.

Einigen wenigen Bauelementen mul}
jedoch groBere Beachtung geschenkt
werden: Ein riickgekoppelter Verstar-
ker kann nicht linearer sein als sein
Riickkopplungsnetzwerk. Daher soll-
ten alle Bauelemente in den Riickkopp-
lungsnetzwerken von guter Qualitét
sein:

@ Fiir die Riickkopplungswiderstdnde
in der #dufleren Schleife R11 und
R12 sollten Metalloxid- oder Me-
tallfilm-Typen verwendet werden.

@® C4, C6 und C8 sollten NPO-Kon-
densatoren sein (Kennfarbe:
Schwarz).

@ Fiir C5 und Cl14 sollten MKT- oder
MKH-Typen verwendet werden.

@ C3 sollte ein normaler Aluminium-
Elektrolytkondensator sein. Tantal-
Typen sind hier nicht geeignet.

Die Spule L1 muf} selbst hergestellt
werden. Auf einen runden Spulenkor-
per mit 12,5 mm Durchmesser und 11
mm Hohe werden 25 Windungen Kup-
ferlackdraht von 1,2 mm Starke aufge-
bracht. Im Mustergerdt wurde der
Spulenkorper B65814 von Siemens
verwendet. Die 12 Anschluflstifte dieses
Spulenkorpers dienten dabei nur zur
Befestigung auf der Platine. Wird ein
anderer Spulenkdrper verwendet, der

keine Halterung besitzt, so sollte er mit

einer Nylonschraube befestigt werden.
Stahl- oder Messingschrauben wiirden
Wirbelstromverluste verursachen.

Stromversorgung und Masse

In einem Verstdrker, dessen Verzer-
rungen im Promille-Bereich liegen,
machen sich bereits Storungen be-
merkbar, die beim konventionellen
Verstarker kaum Beachtung verdie-
nen. So entstehen z.B. Verzerrungen
durch den Stromfluf} in den Masse- und
Versorgungsspannungsleitungen. Bild
2 zeigt die Ursache:

Strome in den
Versorgungs- 7
leitungen —

-Up O

Bild 2. Stromfluf} in einer Klasse-B-End-
stufe.

Der Strom durch jeden Leistungstran-
sistor einer B-Endstufe ist ein halbwel-
len-gleichgerichtetes Abbild des Aus-
gangssignals. Beide Strome, die ab-
wechselnd aus der positiven und nega-
tiven Versorgungsleitung gezogen wer-
den, entsprechen, zusammen betrach-
tet, dem Signalverlauf am Ausgang ei-
nes Vollwellen-Gleichrichters.

+45V O

.

—

Eingang

Ausgang

Y

100n

- 45V0-

Platine.
24

«% 15R,1W und 18R ,1W parallel

Bild 1. Vollstindiges Schaltbild des NDFL-Verstarkers. Bauelemente, die mit einem Stern versehen sind, befinden sich nicht auf der
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Bauanleitung: NDFL-Verstdirker

Bei Vollwellen-Gleichrichtung hat aber
das resultierende Signal die doppelte
Frequenz des Eingangssignals. Dieser
frequenzverdoppelte Stromfluf} in den
Leitungen kann zu Verzerrungen
durch geradzahlige Harmonische fiih-
ren, wenn zwischen Versorgungsleitun-
gen und signalfiithrenden Leitungen in-
duktive oder kapazitive Kopplungen
bestehen. Verzerrungen dieser Art wer-
den durch die Gegenkopplung nicht
verringert.

Beim Entwurf der Schaltung wurde
dieser Sachverhalt besonders beriick-
sichtigt; Anderungen der Platine sind
also nicht empfehlenswert.

Weiterhin ist zu beachten, daf} in der
Schaltung drei verschiedene Masse-
symbole auftreten:

& Die ‘saubere’ Masselei-
-J,- tung (eine pro Kanal).
bl Die ‘gestorte’ Masselei-

% tung (eine pro Kanal).
Die Masseverbindung
-L zum Gehéduse (insgesamt
fiunf Verbindungen)
Jeder Kanal wird von 2 Platinenpunk-
ten aus mit dem Gehduse verbunden
(Bild 3). Die Cinch-Eingangsbuchsen
sind ohne Isolierung im Gehause mon-
tiert. Von hier fiihrt eine abgeschirmte
Leitung zur Platine und verbindet die

Gehidusemasse mit der ‘sauberen’ Mas-
se auf der Platine.

c)

Die neutrale Ausgangsbuchse wird
ebenfalls ohne Isolierung in das Ge-
héduse montiert. Die Leitungen von den
Ausgangsbuchsen zur Platine werden
verdrillt, diesmal wird jedoch die neu-
trale Leitung mit der ‘gestorten’ Masse
auf der Platine verbunden.

Ausgang links

540

Eingang
links

Chassis

8200  -45V

5-A-
Brucken -
gleichrichter

Bild 4. Schaltungsvorschlag fiir ein passen-
des Netzteil.

Die fiinfte Masseverbindung mit dem
Gehause stellt das Netzteil her (Bild 4).

Wichtig ist der Widerstand R32 (10R),
der die ‘saubere’ und die ‘gestorte’
Masse miteinander verbindet. Bei tie-
fen Frequenzen ist dieser Widerstand
wirkungslos. Erst wenn sich bei hohen
Frequenzen die Leitungsinduktivitidten
bemerkbar machen, wird R32 wirk-
sam.

Kompensationsmalinahmen fiir
tiefe I*rvquenlm

Jeder Verstarker besitzt eine frequenz-
abhéngige Gruppenlaufzeit. Das heif3t:
Signale verschiedener Frequenz bendti-
gen unterschiedlich lange Zeiten, um
vom Eingang bis zum Ausgang des
Verstarkers zu gelangen.

Wie im Grundlagenbeitrag bereits er-
wéahnt, konnen abweichende Gruppen-
laufzeiten bei hohen Frequenzen durch
einen kleinen Kondensator im Riick-
kopplungsweg nach Gleichung [15]
kompensiert werden.

Abweichende Gruppenlaufzeiten bei
tiefen Frequenzen entstehen durch den
Koppelkondensator am Eingang des
Verstarkers. Durch seinen Einfluf} er-
halten tieffrequente Rechteckeingangs-

Ausgang rechls

gl

Eingang
rechts

verdrillle
Leitung

Laut -
sprecher

Eingang

linker Kanal

Stereo-Betrieb.
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verdrillte
Leitung

¢ 4 &+
Eingang Laut -
sprecher

rechter Kanal

Bild 3. Verbindungen zwischen der Platine und den Eingangs- und Ausgangsbuchsen fiir

signale am Ausgang des Verstirkers ei-
nen exponentiell abfallenden Verlauf
(Bild 5).

Bild 5. Rechteckiibertragungsverhalten bei
tiefen Frequenzen ohne Kompensation der
Gruppenlaufzeit.

Bild 6. Rechteckiibertragungsverhalten mit
Kompensation der Gruppenlaufzeit.

Die RC-Kombination in Bild 1, beste-
hend aus R13 und C5 (33k, 1u5), bildet
das Kompensationsnetzwerk fiir tief-
frequente Laufzeitverzogerungen. In
Bild 6 ist die Verbesserung des Uber-
tragungsverhaltens deutlich erkenn-
bar.

Ut-

D1e Bestuckung der Platine ist pro- |
blemlos. Zunédchst werden alle Wider-
stande eingelotet. Sollte R33 (8R2,
2 W) nicht erhéltlich sein, konnen zwei |
1-W-Widerstdnde von 15R und 18R |
parallel geschaltet werden. |

Msi yau

Die Emitterwiderstdande von T16 und |
T17 (R30, R31) sollten induktionsarm ‘
sein und zur besseren Warmeabfuhr
ein paar Millimeter iiber der Platine
eingelotet werden.

R4 und R5 sind Typen mit 1 oder 2 %
Toleranz, R11 und R12 sind Metall-
oxid- oder Metallfilmwiderstande.

Als nachstes werden die Dioden einge-
setzt. Dabei ist auf die richtige Po- |
lung zu achten. Danach folgen die |
Drahtbriicken. Beim Einsetzen der |
Kondensatoren sollten die Hinweise im |
Kapitel ‘kritische Bauelemente’ nicht
vergessen werden. C9 und C11 sind mit
einigen Millimetern Abstand von R30
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Bauanleitung: NDFL-Verstirker

und R31 zu montieren, damit eine
Wirmekonvektion um die Widerstdn-
de moglich ist.

Bei den Transistoren ist auf die richtige
Anschluf3belegung zu achten. Als letz-
tes werden das Trimmpotentiometer
und die selbstgefertigte Spule einge-
setzt. Um die Verdrahtung zu erleich-
tern, kann die Platine mit Lotstifen
versehen werden.

Die Transistoren T11, T14 und T15 so-
wie der Widerstand R29 und die Kon-
densatoren C12 und C13 werden direkt
auf dem Kiihlkérper verdrahtet. Pro
Kanal geniigt ein Kiihlkérper, jedoch
miissen die Transistoren isoliert (mit
Glimmerscheiben und Wirmeleitpaste)
aufgeschraubt werden.

Wenn dauernder Vollastbetrieb mog-
lich sein soll, darf der Kiihlkorper kei-
nen héheren thermischen Widerstand
als 1 K/W haben. Fiir den Heimbetrieb
mit geringeren Leistungen reicht ein
kleinerer Kiihlkorper aus.

4-polige
C— 2 S\ 11 Lotleiste

fc<

— =< N x

S5-polige
Lotleiste

T15

Bild 7. Verdrahtung der Bauelemente auf
dem Kiihlkorper.

Bild 8. Kiihlkérperplatine
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Bild 7 zeigt die Verdrahtung am Kiihl-
korper. Der Aufbau ist einfach, wenn
zwei kurze Lotleisten (4- und S-polig)
an den Schrauben der Endtransistoren
befestigt werden. Die Emitter- und
Kollektorleitungen von T16 und T17
zur Platine sollten verdrillt werden und
kurz sein. Im néichsten Heft, in dem
auch der Einbau der NDFL-Platinen in
ein passendes Gehiduse beschrieben
wird, findet sich auch ein Platinenvor-
schlag zur Kiihlkérperbestiickung, so
daB auf die Lotleistenverdrahtung ver-
zichtet werden kann.

In Bild 4 ist die Schaltung fiir ein pas-
sendes Netzteil dargestellt. Fiir Stereo-
betrieb sollte der Netztransformator
mindestens 200 VA Leistung aufbrin-
gen konnen. Die Sekundédrspannung
des Trafos betrdgt 2x32 V. Damit er-
gibt sich nach Gleichrichtung und Sie-
bung die benétigte Versorgungsspan-
nung von +45V. Die Ladekondensa-
toren sollten nicht kleiner als 8200 uF

NDFL—EP_'

Bild 9. Netzteilplatine

gewdhlt werden — groBlere Werte kon-
nen nicht schaden.

Verwendet man als Briickengleichrich-
ter einen 400 V-5 A-Typ, der auf das
Gehiduseblech montiert werden kann,
ist keine Platine fiir das Netzteil not-
wendig. Die kleinen Bauelemente C1,2
und R1,2 konnen direkt an die An-
schliisse des Gleichrichters gelotet wer-
den.

Auch fiir die Sicherungen F1 und F2 in
den Versorgungsleitungen zur Verstér-
kerplatine kénnen Einbau-Fassungen
verwendet werden, die z.B. auf der
Gehéiuseriickwand Platz finden.

Wer der Meinung ist, daf3 dieses Netz-
teil den Qualitaten des beschriebenen
Verstirkers nicht ganz entspricht, dem
stimmen wir voll und ganz zu und
bitten ihn um Geduld. Im né&chsten
Heft folgt die Bauanleitung fiir ein
hochwertiges stabilisiertes Netzgerit
(Bild 9). O

elrad 1984, Heft 2



Bauanleitung: NDFL-Verstirker

DFL

(““
A

C0 | O0=00

R16

Stiickliste C2 680p ker. Harmonische Verzerrungen
. C Tu/10V Elk .

Widerstande % W, 5% (wenn nicht anders C431 33‘;/100\, ke(r). NPO a) bei 1kHz
angegeben) Cs 145 MKH, MKT Nennleistung ~ —20dB
R1 1k C6,8 68p/100V ker. NPO Harmonische 60W (21,9V) 0,6 W (2,19V)
R2 47k o 470p ket 2. 0,0019 0,0005
R3,13,14 33k C:9,IO 470u/63V Elko 3. 0.0014 0.00035
R4,5 330R, 2% cil 1004/63 V Elko . 0,00025 0,00025
R8,9,10 4k7 ) Ci12,13 33p/100V ker. 5. 0.0003 0.00015
R11 470R Metallfilm Cl4 100u/100V MKT, 6. <0,0001 <0,0001
R12 15k { oder MKH 7, 0,00018 0,00018

Metalloxid Spulen 8. <0,0001 <0,0001
R15 1k8 L1 6u8H (siche Text) 9. 0,0001 <0,0001
gﬁ gg Halblciter 10. 0,00018  <0,0001

220R T1,2 BC109, BC549 .
as i e T3,4,8,12 BC107, BC547 b) bei 6 kHz
R20‘ * 3k9 T5—7,9,13 BC177, BC557 i 0,0115 0,0040
R21 10, 1W ']l::é,}g gg {ig 3. 0,0100 0,0022
R22,23 8k2 T16’ MJ 802 4. 0,0032 0,0015
252,25 A%R T17 M 4502 5, 0,0040 0,0009
D1—3 IN4148, IN914 |
A ZD12 15V, 400mW, |
R32 8R2, 2W (siche Text) Verchi &iioee Witon
(R6,7 entfallen) erschiedenes R
) i F1,2 Sicherung 2 A, trige

Trimmpotentiometer Platine, Kiihlkorper, d4polige Lotleiste,
Pl 2k2 Miniatur, stehend Spolige Léotleiste, Lotnagel Spulenkorper
Kondensatoren fiir L1 (z. B. Siemens B65814), Kupferlack-
Cl 4u7/25V Elko draht 1,5mm

T—LT__}—FHS

cs
917 1}1_0

IR

R18

Lautsprecher
/—/\ﬁ
Eingang ©)

Nl 4

ZD1

R10

—fg¢— 202 sl
PR1 “I
[[I R 19 R 20
— 3
R21
—— —
R R30
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Unser Blitz-Sequenzer (elrad 1/84)
kommt erst mit dieser multifunktiona-
len Trigger-Einheit voll zur Geltung.
Sie spricht auf Schall, Licht oder Un-
terbrechung einer Infrarot-Licht-
schranke an.

Die hier vorgestellte Trigger-Einheit
steuert den Blitz-Sequenzer an, wo-
durch ein bis vier Blitzgerite ausgelost
werden konnen. Der Trigger-Vorsatz
reagiert auf die Unterbrechung einer
Infrarot-Lichtschranke von ca. 1 m
Linge, die durch Verwendung opti-
scher Hilfsmittel leicht vergroBert wer-
den kann. Ebenso kann die Trigger-
Einheit auf das Gerdusch einer fallen-
den Nadel ansprechen oder auch auf
Licht. Diese drei Ansteuermdglichkei-
ten geben dem Bereich der kreativen
Fotografie eine neue Dimension, ins-
besondere bei Bewegungsaufnahmen.

Gebrauch

Die Auslosung durch sichtbares Licht
wird normalerweise als Tochterblitz-
Auslosung bezeichnet. Diese erlaubt
bei Verwendung selbst billiger Blitzge-
rite spezielle Aufhell-Effekte.
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Trigger-Einheit

Mit Hilfe der akustischen Auslésung
konnen Sie eine Vielzahl von Ereignis-
sen auf den Film bannen, die mit ei-
nem Gerdusch verbunden sind, z.B.
Gegenstiande, die mit einem Hammer
in Berithrung kommen oder dhnliches.
Mit der Infrarot-Lichtschranke
schlieBlich kann man Ereignisse foto-
grafieren, bei denen das Aufnahmeob-
jekt nicht zerstort, beriihrt oder gestort
wird. Bei diesen Moglichkeiten kénnen
Sie mit Ihren Aufnahmen vollig neue
Bereiche erschlieBen.

Aufbau

Der Aufbau gestaltet sich recht ein-
fach. Bitte achten Sie darauf, daf} die
Bauteile nicht gegen die Frontplatte
des Gehiduses oder gegen die Batterie
driicken. In diesem Zusammenhang ist
der dreistufige Schalter besonders zu
beachten, vor allem bei einem kom-
pakten Aufbau dieses Gerétes. Wir
empfehlen Ihnen, die Verbindungen
zur Frontplatte mit abgeschirmten Lei-
tungen vorzunehmen (aufler LED und
Ein/Aus-Schalter), weil sich auf der
Platine zwei empfindliche Verstarker
befinden, die Storsignale aufnehmen
koénnten.

. zur akustischen, optischen oder
Infrarot-Ansteuerung unseres Multi-
Blitzauslosers

Halten Sie die Transistoranschliisse
moglichst kurz (nicht mehr als 5 mm
iiber der Platine); treffen Sie MafBnah-
men gegen statische Aufladung, wenn
Sie IC1 in seine Fassung einsetzen.
Vergewissern Sie sich, daf} alle gepol-
ten Bauelemente richtig herum mon-
tiert sind. Die Infrarot-Fotodiode soll-
te vor dem Einsetzen so zurechtgebo-
gen werden, daf sie sauber hinter dem
Loch in der Gehidusewand steht, etwa 8
bis 10 mm oberhalb der Platine.

Fiir die Infrarot-Indikator-LED ist es
ratsam, eine geschlossene Ausfithrung
zu wihlen, damit kein Nebenlicht ins
Gehiuseinnere fillt. Aus dem gleichen
Grund sollte das Gehause lichtdicht ge-
staltet werden.

Der Infrarot-Sender

Die Anschliisse der Infrarot-LED soll-
ten lang genug sein, damit die LED
durch die Gehdusewand gesteckt wer-
den kann. Bitte achten Sie darauf, daf3
in dem Gehiuse genug Platz ist, auch
fiir die Batterie. Fiir moglichst kom-
pakte Bauweise eignet sich die vertika-
le Anordnung der Sende-Platine neben
die 9-V-Batterie.
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Zu erkennen ist der gedrdngte,
aber iibersichtliche Aufbau der
Trigger-Einheit. Die Mikrofon-
kapsel wurde am vorher geloch-

| ten Gehduseboden befestigt.

Die Justage

Die Infrarot-Lichtschranke erfordert
eine sorgfiltige Einstellung, um ein si-
cheres Arbeiten zu gewéhrleisten.

Unter Umstidnden kann es erforderlich
sein, den Empféanger vor Fremd- und
Umgebungslicht abzuschirmen. Zuerst
schalten Sie den Infrarotsender ein und
plazieren die Infrarot-Sende-LED na-
he der Empfangsdiode, die durch die
Offnung in der Gehdusewand zu sehen
sein sollte. Priifen Sie, ob die Kontroll-
LED leuchtet. Nun koénnen Sie den
Sender langsam vom Empfénger ent-
fernen, bis die Kontroll-LED erlischt.
Durch behutsames Ausrichten des
Empfangers oder/und des Senders
konnen Sie erreichen, dafl die Kon-
troll-LED erneut aufleuchtet. Wieder-
holen Sie diese Einstellungsarbeiten,
bis Sie etwa 1 m Basisweite der Licht-
schranke erreicht haben.

Bei der Fotodiode fiir das sichtbare
Licht ist nur zu beachten, daB sie mog-
licherweise zu empfindlich ist. In die-
sem Fall kann die Diode durch Anbrin-
gen lichtdichter Klebefolie auf einen
Teil ihrer Lichteinlafliche unemp-
findlicher gemacht werden. O
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Wie funktioniert’s?
Der Empfinger

Die Schaltung kann in drei Bereiche
gegliedert werden.

Erstens: der Empfénger fir modu-
liertes Infrarot-Licht. Er beginnt mit
der Empfangsdiode D1. Sie verwan-
delt die IR-Lichtimpulse in Stromim-
pulse durch den Widerstand R1. Die
dadurch entstehenden Spannungs-
impulse werden durch die Transisto-
ren T1 und T2 verstirkt, bevor sie
mit T3 auf den erforderlichen Logik-
pegel gebracht werden. Der Ausgang
von T3 wird von dem Schmitt-Trig-
ger IC1f umgeformt und dem aus
IC1aund b gebildeten Monoflop zu-
gefiihrt, dessen Zeitkonstante 700
Mikrosekunden betrdagt. Wenn der
Infrarot-Strahl empfangen wird, be-
steht das Ausgangssignal dieses
Monoflops aus einem Impulszug von
700 Mikrosekunden ‘L’-Pegel und
300 Mikrosekunden ‘H’-Pegel. Die-
se Impulskette wird iiber R13, R14
und D4 an den Kondensator C6 ge-
leitet. Die Ladezeitkonstante fiir C6
ist etwa 1 ms, die Entladezeit jedoch
nur 10 ps. Dies hat zur Folge, daB die
Spannung an C6 ‘L’-Pegel fiihrt, so-
lange der IR-Strahl empfangen wird.
Wegen des nachgeschalteten Inver-
ters IC1c liegt Pin 6 normalerweise
auf ‘H’, und die Kontroll-LED wird
iiber T4 eingeschaltet, um diesen Zu-

_stand anzuzeigen. Falls der Infrarot-

Strahl fiir ldnger als 1 ms unterbro-
chen wird, wird ein Impulsverlust
dadurch erkannt, dafi das Monoflop
den Kondensator C6 nicht entladt
und somit Cé6 die Schaltschwelle von
IClc iberschreitet. Dieses fiihrt
zum Umschalten des Ausgangs, der
jetzt ‘L’-Pegel fithrt. Die Schaltflan-
ke wird tiber C7 auf den Umschalter
SW1 gegeben, iiber den dieser Im-
puls als gewiinschtes Triggersignal
gewdhlt werden kann.

Zweitens: Jedes Umgebungsgerdusch
kann durch das Kristall-Mikrofon
aufgenommen und durch die Transi-
storen TS5 und T6 verstdrkt werden.
Ein Teil der verstarkten Spannung
kann an RV1 abgegriffen werden,
das somit als Empfindlichkeits-Ein-
steller funktioniert. Der Transistor
T7 dient als Pegelwandler, und der
von ihm kommende Impuls wird
dem mittleren Schaltkontakt von
SW1 zugefiihrt.

Drittens: Die Fotodiode D6 kann als
Signalquelle gewdhlt werden. Sie
spricht auf helles Licht an, wie etwa
das anderer Blitzgeridte. Hiermit er-
gibt sich also die Moglichkeit, den
Blitz-Sequenzer als Tochterblitz ein-
zusetzen.

Jede dieser drei Signalquellen kann
von SW1 angewihlt werden, um zur
Ansteuerung des von IC1d und e ge-
bildeten Monoflops zu dienen. Die-
ses gibt am Ausgang einen ‘L’-Im-
puls ab, wenn die Bedingungen da-
fiir erfiillt sind, ndmlich (wie oben
beschrieben) bei einem unterbroche-
nen IR-Lichtstrahl, einem lauten Ge-
réusch oder einem hellen Lichtereig-
nis.

Der Infrarot-Sender

Er produziert jede ms einen Impuls
von 1 ps Dauer, der durch die Infra-
rot-Sende-LED LEDI1 abgestrahit
wird. Die Pulsweite wird durch R2
und C2 bestimmt, wihrend die Wie-
derholrate durch R1 und C2 festge-
legt wird. IC1 ist ein 555-Timer-IC,
dessen Ausgang tiber R3 die Sende-
diode treibt. D1 und C1 trennen den
Zeitgeberbereich von den relativ gro-
fen impulsférmigen LED-Stromen
und den damit verbundenen Span-
nungseinbriichen am 9-V-Battterie-
anschlufl. Der Kondensator C3 puf-
fert die Batteriespannung und mil-
dert dadurch ebenfalls den oben be-
schriebenen Effekt.
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Die Anschliisse der

IR-Sende-LED werden
erst nach dem Einpassen in == v
das Gehdiuse gekiirzt. Zur Er- R1 BT Ars
zielung groferer Reichweiten MO 10R
empfiehlt sich der Einsatz einer ; “
Sa
verchromten LED-Fassung 7 . q
i A . 10000
bzw. einer spezfelle.n IR-Optik. ,ﬂ__' LED1 .| 1ov -
Rechts sehen Sie die Schaltung =5 L) 21ic LD 271 9v |
des IR-Senders, unten die des -1 10V 5] >%° ==
Hauptgeridtes.
R17 IC1: 401068 W2
270k
o0 ﬁL
Tﬁ'l%gp w L—OAusgang $1C01C)Lp e -
E
Mikrofon
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Bauanleitung: Trigger-Einheit

Stiickliste (IR-S'ende_r)

Halbleiter . i

IC1 NE 555

Dl - IN4148

LEDL . LD24

Widerstédnde (alle 1/4 W, 5%)

Rl M '

R2 1k

R3 10R

Kondensatoren

Cl 100 w/16V Elko

c2 In ker. '

3 1000 x/16V Elko

Verschiedenes

SW1 Miniaturschiebe-
schalter

Platine

9-V-Batterie mit Anschluficlip
Stiickliste (Hauptgerit)

Halbleiter

1C1 40106 B

TL..:3,5,6 BC 109

T4 BC 167

) BC 257

Dl BPW 34

D2...5,7, 8 1N4148

D6 BPW 21

LED1 LED @ 5 mm

Widerstédnde (alle 1/4 W, 5 %)

R1 27k

R2, 6 220k

R3. 1L,

13,1822 1M

R4 22k

R5; 16,19/ 2k2

R7 560k

RS, 10, 14,

20, 23 10k

R9 120k

R15 100k

R17 270k

R21 2M2

- R24...26 10M

Potentiometer

RV1 100k log.

Kondensatoren

ci 100x/16V Elko, axial

£2:3.6 In ker,

C4 33n ker..

€55 . 680p ker.

CT. 12 10n ker.

C8, 14 100p/16V Elko,
stehend

€9, 11,13 100n ker,

Cl10 2u2/3V Tantal

Verschiedenes

SW1 ‘Miniaturschiebe-
schalter oder
Drehschalter mit
3 Stellungen

SW2 Ein/Aus-Schalter

1 Kristallmikrofonkapsel

Platine

9-V-Batterie mit Anschluficlip
3,5-mm-Buchse
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NF-Schaltungstechnik

Aktive Filter

M. Horst

ben.

Bei der Begrenzung des nieder-
frequenten Bereichs im Sprech-
funkbetrieb ist ein solches Vor-
gehen natiirlich gerechtfertigt.
Auch beim Abschneiden der
gestorten Hohen und Tiefen hi-
storischer  Schallaufzeichnun-
gen mag das Verfahren noch
angehen. In der HiFi-Technik
kommt es dagegen auf eine sau-
bere Impulsiibertragung an. Je
hoher die Anspriiche bei elek-
tronischen Korrekturschaltun-
gen und bei Frequenzweichen
fiir impulstreue (!) Lautspre-
cher sind, desto sorgfiltiger
muf} man neben dem Amplitu-
denverhalten die Phasenbezie-
hungen beachten.

Passive Schaltungen

Die in der Hochfrequenztech-
nik iiblichen passiven Filter-
schaltungen mit Spulen (L) und
Kondensatoren (C) sind in der
Niederfrequenztechnik  wenig
beliebt. Einerseits sind Spulen
fiir den NF-Bereich wegen der
groflen Menge Kupferdraht
und des schweren Kerns recht
teuer und benétigen viel Platz.
Zudem treten starke Verzerrun-
gen auf, wenn der ferromagne-
tische Kern bei relativ hohen
Strémen in die Sattigung gerat.
Oft sind wegen der in die Wick-
lung ‘eingebauten’ parasitdren
Kapazitiaten ausgeprégte Eigen-
frequenzen zu beobachten, die
man mit speziellen Wicklungs-
techniken zu  unterbinden
sucht. ‘Luftspulen’, die keinen
Kern aus ferromagnetischem
Material besitzen, bringen zwar
keine Séttigungsverzerrungen,
bendétigen aber mehr Drahtwin-
dungen zur Erzielung der glei-
chen Induktivitit. Der ohm-
sche Widerstand der Spulen ist
oft nicht mehr vernachléssigbar
und beeinfluBt selbstverstdand-
lich das Filterverhalten.

Wihrend Klangeinsteller sowie
32

Aktive Filter
in der NF-Technik

Teil 1

Wir mochten unseren Lesern mit diesem Artikel exemplarisch zei-
gen, daf} exakte Filterberechnungen etwas aufwendiger durchzu-
fiihren sind als das beriihmte = mal Daumen. Meist wird bei der
Berechnung nimlich nur das Amplituden-Frequenz-Verhalten be-
riicksichtigt, wihrend die Phasenbedingungen unbeachtet blei-

Rausch- und Rumpelfilter
meist mit aktiven Schaltungen
arbeiten — zumindest in der

hoheren Qualitdtsklasse —,
findet man trotz der unange-
nehmen Eigenschaften speziell
in den Lautsprecherboxen pas-
sive LC-Filter. Dabei geht es im
wesentlichen darum, die Aus-
gangsenergie eines Endverstér-
kers auf mehrere Lautsprecher
mit unterschiedlichen Ubertra-
gungsbereichen zu verteilen.
Tieftoner (mit moglichst tiefer
Eigenresonanz) miissen relativ
langsam ein grofles Luftvolu-
men bewegen. Sollen zugleich
hohe Frequenzen von derselben
Membran abgestrahlt werden,
so moduliert die langsame Be-
wegung mit steigendem Hub
die hohen Tone. Entfernt sich
die Membran vom Hérer, so
sinkt scheinbar die Tonhohe,
wihrend sie bei der Annédhe-
rung steigt. Aus diesem Grund
benutzt man mindestens ein
weiteres  Lautsprechersystem
fiir die hoheren Frequenzen.
Weitere Unterteilungen sind je
nach  Lautsprecherart  ge-
bréduchlich, aber zur sauberen
Impulswiedergabe uner-
wiinscht.

Die Filterschaltung soll einer-
seits moglichst verlust- und ver-
zerrungsfrei arbeiten, anderer-
seits steilflankige Ubergidnge
fiir die Einzelbereiche schaffen.
Da die einzelnen Filterzweige
keineswegs verlustfrei, riick-
wirkungslos und unabhéngig
voneinander arbeiten, zudem
die Lautsprecher und parasité-
re Eigenschaften in die Charak-
teristik eingehen, kann eine
halbwegs einwandfreie Filter-
schaltung mit teilweiser Fehler-
kompensation erhebliche Ent-
wicklungs- und Herstellungs-
kosten verursachen, die den
Wert erstklassiger Endstufen
iibersteigen. Aus diesem Grund
ist es fiir den versierten Audio-

amateur giinstig, die in der Stu-
diotechnik iibliche Aktivfilter-
Technik mit einer Aufteilung
vor den Endstufen zu iiberneh-
men. Da sich Widerstdnde und
Kondensatoren leicht verédn-
dern oder umschalten lassen,
bereitet das Anpassen der akti-
ven Filterschaltung an die spe-
ziellen Anforderungen ver-
gleichsweise geringe Schwierig-
keiten.

Die Steilheit des Ubergangs
vom DurchlaB3- in den Sperrbe-
reich bestimmt die Filterord-
nung. Ein (entkoppeltes) passi-
ves RC-Filter weist einen Wert
von 6 dB/Oktave auf, ein ein-
faches LC-Filter kommt bereits
auf 12 dB/Oktave. Allgemein
besitzt ein (ideales) Filter n-ter
Ordnung die Ubergangssteil-
heit von 6n dB/Oktave.

Aktive Schaltungen

Durch den Einsatz von Verstér-
kern mit (im Idealfall unend-
lich) grofem Eingangs- und
vernachlédssigbar kleinem Aus-
gangswiderstand in Verbin-
dung mit Kondensatoren und
ohmschen Widerstédnden ent-
stehen riickgekoppelte Schal-
tungseinheiten, die bei einer
Kaskadierung nahezu beliebige
Flankensteilheiten garantieren.
Je nachdem, ob man in einem
oder in mehreren Zweigen auf
den invertierenden oder den
nichtinvertierenden  Eingang
riickkoppelt, entstehen einfach
oder mehrfach gegen- oder mit-
gekoppelte Stufen. Kennzeich-
net man die dabei zugelassenen
‘komplexen’ Widerstdnde
(hier: Bauteile mit kapazi-
tiv/ohmschem Verhalten) mit
Z., so entstehen die in den Bil-
dern 1 und 3 vorgestellten
Schaltungen als Beispiele fiir
Filter 1. und 3. Ordnung.

Das Filter 1. Ordnung verzich-
tet auf jegliche Riickkopplung
und besteht aus einem RC-
oder CR-Glied mit einem Impe-
danzwandler zum Entkoppeln
von der folgenden Last, die
sonst das Filterverhalten verdn-
dern kann. Die beiden Filter
hoherer Ordnung verwenden

}

2z Ausgang
|

1

Eingang

Bild 1. Filter 1. Ordnung

eine Einfachriickkopplung.
Durch die Ansteuerung des
nichtinvertierenden Eingangs
bei direkter Verbindung zwi-
schen Ausgang und invertieren-
dem Eingang entsteht wieder-
um ein Impedanzwandler mit
dem Verstarkungsfaktor 1 und
den geforderten Eingangs- und
Ausgangswiderstanden.

}

Ausgang

1

Eingang Z;

Ausgang

O

Bild 3. Filter 3. Ordnung

Ersetzt man die komplexen Wi-
derstdnde mit ungeradem Index
durch ohmsche Widerstdnde
und die restlichen durch Kon-
densatoren, so entstehen Tief-
palifilter, die die Hohen zuneh-
mend absenken und tiefe Fre-
quenzen nahezu ungeddmpft
durchlassen. Bei umgekehrter
Beschaltung entstehen die ‘dua-
len’ Hochpaffilter mit inver-
sem Verhalten. Durch die Di-
mensionierung kann man so-
wohl den Verlauf des Uber-
gangs aus dem Durchla3- in
den Sperrbereich des Filters als
auch die Ubergapgsfrequenz
bestimmen. Als Ubergangs-,
Grenz- oder Eckfrequenz f; be-
zeichnet man diejenige Fre-
quenz, bei der eine Absenkung
um 3 dB gegeniiber dem unbe-
einfluBten Bereich auftritt.
Durch eine komplexere Be-
schaltung gewinnt man zudem
Bandpaf¥filter und Bandsper-
ren, die jedoch in diesem Rah-
men nicht behandelt werden,
denn eine Bandeingrenzung
verlangt meist Eigenschaften,
die sich mit einem Hoch- und
einem TiefpafBfilter in Kombi-
nation weit besser realisieren
lassen. Das Allpafifilter tritt
hier nur am Rande in Erschei-
nung. Filter 3. und ho6herer
Ordnung setzt man zur einfa-
cheren Behandlung meist aus
hintereinandergeschalteten Fil- |
tern 1. und 2. Ordnung zusam-
men.
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Filtercharakteristiken

Kennzeichnen f eine beliebige
Frequenz, f; die Filtergrenzfre-
quenz und j die imaginére Ein-
heit (Hauptwert der beiden
komplexen Wurzeln aus —1),
so definiert man zur einfache-
ren mathematischen Behand-
lung die normierte komplexe
(in diesem Sonderfall: imagi-

j f—. Mit
fy

dieser Abkiirzung 146t sich die

Ubertragungsfunktion eines

Tiefpasses n-ter Ordnung fol-
gendermalflen beschreiben

nidre) Frequenz s =

A(s) =

Hierbei kennzeichnet n eine na-
tiirliche Zahl, wihrend die ins-
gesamt n+ 1 Koeffizienten po-
sitive reelle Zahlen darstellen.
A, ist eine Konstante, die die
Grundverstarkung bei 0 Hz
ausdriickt. Bei den zuvor be-
schriebenen Schaltungen ist der
Wert 1. A(s) beschreibt das fre-
quenzabhéngige Verhalten von
Ausgangsspannung zu Ein-
gangsspannung des Filters.
Dieses Spannungsverhiltnis ist
im allgemeinen eine komplexe
GroBe, d.h., neben der fre-
quenzabhingigen Amplituden-
dnderung tritt auch eine fre-
quenzabhéngige Phasenver-
schiebung zwischen Eingangs-
und Ausgangssignal auf. Die
formale komplexe Rechnung
erfalBt beide Anteile.

Das Nennerpolynom im Funk-
tionsterm fir A(s) laBt sich
nach einem Lehrsatz der héhe-
ren Algebra in ein Produkt von
quadratischen Termen der Ge-
stalt bis> + ajs + 1 zerlegen.
Falls n ungerade ist, hat b, den
Wert 0. Im Fall a?? < 4b; ent-
stehen konjugiert komplexe
Pole, die man nicht mit passi-
ven RC- und CR-Filtern er-
reicht.

Die mathematische Beschrei-
bung des Hochpalfifilters erhélt
man durch eine Spiegelung an
der Grenzfrequenz. Formal er-

1
setzt man s durch — und den

s
Faktor A, durch A.. (Verstar-
kung der Stufe bei ‘unendlich’
hoher Frequenz — hier eben-
falls 1). Dabei entsteht im Nen-
ner ein Produkt der Terme

bi + a;
s? s

+ 1, so daf} dieselben
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Polstellen auftreten wie bei den
zugeordneten ‘dualen’ Tiefpés-
sen.

Amplitude und Phase

Je hoher der Filtergrad ist, de-
sto steiler erfolgt der Ubergang
vom Durchlal3- in den Sperrbe-
reich. Das Verhalten im Uber-
gangsbereich wird durch die
Koeffizienten a; und b; be-
stimmt. Hier gibt es verschiede-
ne Aspekte fiir eine ‘optimale’
Filtercharakteristik.

Das Butterworth-Filter halt die
Amplitude bis in die Ndhe der
Grenzfrequenz nahezu kon-
stant, um sie erst dann recht
steil abfallen zu lassen. Gibt
man jedoch einen Rechteckim-
puls auf den Eingang eines der-
artigen Filters, so zeigt die
Sprungantwort ein ganz erheb-
liches Uberschwingen. Das
giinstige Amplitudenverhalten
wird also mit einer betrachtli-
chen Signalverfédlschung er-
kauft.

Bei Bessel-Tiefpdsssen erfolgt
eine Optimierung der Ubertra-
gung von Rechteckschwingun-
gen. Dazu wird die Gruppen-
laufzeit (zu unterscheiden von
der Phasenlaufzeit) iiber einen
weiten Frequenzbereich kon-
stant gehalten. In diesem Be-
reich miissen Frequenz und
Phasendnderung direkt propor-
tional sein. Statt des verdnder-
ten Rechtecksignals entsteht ein
ungiinstigeres  Ubergangsver-
halten aus dem Durchlal3- in
den Sperrbereich. Es ist jedoch
zu beachten, daf sich die Lauf-
zeitoptimierung nicht auf den
hierzu ‘dualen’ Hochpal} iiber-
tréagt.

Bei Filtern mit kritischer
Ddmpfung gibt es iiberhaupt
kein Uberschwingen, doch wer-
den die Rechtecksignale ver-
rundet. Der Ubergang zwischen
DurchlaB und Sperrbereich
wird noch flacher als beim Bes-
selfilter. Bei den Tscheby-
scheff-Filtern 143t man inner-
halb des Durchlaf3bereichs zu-
sdtzlich noch eine bestimmte
Amplitudenschwankung um ei-
nen Mittelwert zu. Diese zulés-
sige ‘Welligkeit’ gibt man in dB
an. Die mit Hilfe trigonometri-
scher Funktionen definierten
Tschebyscheff-Polynome fiih-
ren zu den zugeordneten Koef-
fizienten a; und b;. Der Uber-
gang ist noch steiler als beim
Butterworth-Filter.  Zugleich

Tabelle 1 fiir die Koeffizienten und die reduzierten Teilfilter-
frequenzen fiir Filter 1. bis 4. Ordnung

Filter- Butterworth Bessel kritisch
ordnung

1 a 1 1 1
b 0 0 0

2 a 1,4142 1,3617 1,2872
b 1 0,618 0,4142

3 a 1 0,756 0,5098
by 0 0 0
) f 1,323f, 1,961f,
a; 1 0,9996 1,0197
by 1 0,4772 0,2599
£ 1,272f, 1,414f, 1,262f,

4 a; 1,8478 1,3397 0,87
by 1 0,4889 0,1892
| 0,719f, 0,978f, 1,48,
az 0,7654 0,7743 0,87
bz 1 0,389 0,1892
fa 1,39f, 1,797f, 1,48f,

verschlechtert sich das Sprung-
verhalten noch weiter.

Eine noch grofere Steilheit im
Ubergangsbereich erreichen die
Cauer-Filter, bei denen man
noch Nullstellen fiir die Ampli-
tude einbaut. Fiir die HiFi-
Technik sind die beiden zuletzt
genannten Filter vollig un-
brauchbar, aber — wie bereits

angedeutet — sind auch die
drei anderen Filterarten nicht
fehlerfrei. Die zugehorigen

Koeffizienten sind in der Tabel-
le 1 bis zu Filtern 4. Ordnung
zusammengefaBt. Aus der Ta-
belle ergibt sich, daB} bei Filtern
1. Ordnung alle 3 Typen iiber-
einstimmen; erst ab der 2. Ord-
nung treten Unterschiede auf.
Zugleich wird deutlich, daf}
durch die Wahl von Zwischen-
werten fiir die Koeffizienten
auch alle Ubergangsformen
zwischen den Filtertypen ent-
stehen.

Durch das Hintereinanderset-
zen von Filtern erhoht sich die
Filterordnung, jedoch ver-
schiebt sich dabei auch die
3 dB-Frequenz f,, so dal man
entweder eine andere Uber-
gangsfrequenz erhilt oder eine
Korrektur bei den Einzelfiltern
vorzunehmen hat. Zum Aus-
gleich geht man von Anfang an

%

—o

t

Ausgang

-
E

Eingang

Qo=

von reduzierten Ubergangsfre-
quenzen aus, die diesen Sach-
verhalt beriicksichtigen. Diese
reduzierten Frequenzen sind —
falls erforderlich — ebenfalls
angegeben.

Filterrealisierung

Bild 4 zeigt die Schaltungen fiir
den Tief- und den Hochpal} 1.
Ordnung. Integrierte Schaltun-
gen mit FET-Eingangsstufen —
z.B. die Typen LF356 oder
TL 080 — zeichnen sich durch
einen hohen Eingangswider-
stand und eine hohe Anstiegs-
geschwindigkeit aus. Bei eini-
gen ICs ist die Direktverbin-
dung zwischen Ausgang und in-
vertiertem Eingang nicht zulés-
sig oder setzt die Kompensation
mit einem Kondensator zwi-
schen zwei Anschliissen des ICs
voraus. Durch diese Kompen-
sation sinkt jedoch die An-
stiegsgeschwindigkeit betracht-
lich. Das gilt z. B. fiir die Ty-
pen NE 5534/TDA 1034.

Werden mehrere Filterstufen
bendtigt, kann man auf mehre-
re gleichartige Operationsver-
starker im selben Gehduse zu-
riickgreifen und beispielsweise
die Zwei-, Drei- und Vierfach-
kombinationen TL 082, TL 083

t c

£ R
g Ausgang

Bild 4. Duale Filter: Tiefpal und

Hochpal} 1. Ordnung

o— —o
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und TL 084 einsetzen. Daneben
gibt es die rauschdrmeren Aus-
fithrungen der TL 070->erie.
Die symmetrische Spannungs-
versorgung von * 15V ist nicht
eingetragen; zur Stabilisierung
verwendet man zweckmaflig in-
tegrierte Spannungsregler. Die-
se Feststellungen gelten auch
fiir die Filter hoherer Ordnung.

Zwischen der Ubergangsfre-
quenz f; und den passiven Bau-
teilen des Filters nach Bild 4 be-
steht die Beziehung

1
f, = ———.
£ T 2rRC

Sind zwei der drei Gréflen be-
kannt, so ist auch die dritte zu
berechnen. Bild 5 zeigt die Fil-
terschaltungen zweiter Ord-
nung mit den charakteristi-
schen Widerstdanden und Kon-
densatoren. Fiir den Tiefpal
ergeben sich die beiden folgen-
den Gleichungen, die simultan
erfiillt sein miissen.

a = ang C, (R; + Ry) und
b = 1
(2nfy? C1 C2 Ry Ry’

T c Ca ?
Eingang Rz Ausgang
-0

Bild 5. Duale Filter: Tiefpal und
HochpaB} 2. Ordnung

Selbst wenn die Eckfrequenz
und die Koeffizienten, die die
Filtercharakteristik bestimmen,
vorgegeben sind, ist dieses Glei-
chungssystem nicht eindeutig
l6sbar. Ganz entsprechend gel-
ten fiir den HochpaBB zwei Be-
ziehungen
a= ___Ezl_jl_fﬁi__ und
Zﬂfg C) Cz R1
1
b= .
(2nfy)? C;1 C2 Ri Ry

Um zu einer rechnerischen Ver-
einfachung zu gelangen, wéhlit
man beim Tiefpall gern zwei
identische Widerstdnde R =
R; = R3, so daf} sich die Kon-

34

densatoren folgendermaRen er-
rechnen

a
= —2 _und
G =R
b
= ——.
! anf; R

Beim Hochpal ist die Vorgabe
identischer Kondensation C =
C, = C, giinstiger. Man erhélt
dann

1
R; = ——— und
l an:fgClln
a
Ry = ————.
7 4onf, C

Die hier beschriebene Form der
Filterdimensionierung ist nicht
die einzig mogliche, aber der
Rechenweg erweist sich als
recht bequem. Lést man die er-
haltenen Bestimmungsglei-
chungen nach a und b auf und
beriicksichtigt beim Einsetzen
in die Gleichungen fiir die
Ubertragungsfunktionen  die
Bedeutung von s, so ergeben
sich mit A, = A. = 1 folgen-
de Beziehungen

TiefpaBB: A() =
1
1+ 4]1[C1Rf = 41'[2C1C2R2f2
Hochpali: A(f) =
1
1 — L :
ﬂCle 41'C2C2R1R2f2

A(f) stellt — wie bereits er-
wihnt — eine komplexe Grofle
dar, die einen Real- und einen
Imaginérteil besitzt. Man er-
hélt durch Betrag und Winkel
Aussagen {iber das Amplitu-
denverhéltnis und den Phasen-
winkel zwischen Eingangs- und
Ausgangsspannung in Abhédn-
gigkeit von der Frequenz.

Filterberechnung

Mit den gefundenen Zusam-
menhidngen und Formeln berei-
tet die Filterdimensionierung
keine Schwierigkeiten. Ein Ta-
schenrechner erleichtert die Ar-
beit. Noch bequemer ist ein
programmierbarer  Rechner.
Das  selbst-dokumentierende
BASIC-Programm 1 erfal3it nur
Filter 1. und 2. Ordnung, denn
Filter hoherer Ordnung lassen
sich hieraus zusammensetzen.
Durch verschiedene Abfragen
schiitzt sich das Programm ge-
gen unzulédssige Dateneingabe.
Um das Programm leichter auf
andere Rechner mit abweichen-

den BASIC-Dialekten iibertra-

Pr

510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830

Dimewfsionierung aktiver Filter 1.
Filter 2.
Filterwahl: 1s

ogramm 1
PRINT "Dimensionierung aktiver Filter 1. und 2. Ordnung"
N=0

INPUT "Filteroranung :

IF (N-1)*(N-2)[)0 THEN 20
IF N=2 THEN 290
PRINT "Filter 1. Ordnung"
PRINT "Von den 3 Werten fuer K, C und fg sind zwei ungleich"
PRINT "0 vorzugeben, der fehlende wird mit 0 eingegeben."
INPUT "Widerstand R in Kiloohm",R

1F R|0 THEN 90

INPUT "Kondensator C in Nanofarad",C

IF C[0 THEN 110

INPUT "Eckfrequenz tg in Hertz",F

1F F(0 THEN 130

IF F]0 THEN 190

1F R*C=0 THEN 70

F=500000/ (#PI*R*C)

GUTO 250

IF R]O THEN 230

IF C=0 THEN 70

R=500000/ (#PI*F*C)

GOTG 250

IF C]J0 THEN 70

C=500000/ (#PI*R*F)

PRINT "R =",K,"kiloohm"

PRINT “C =",C,"Nanofarad"

PRINT "fg =",F,"Hertz"

GOTO 20

N=0

PRINT "Filter 2. Urdnung"

PRINT "Filterwahl: 1: Butterworth-Filter"
PxINT " 2: Bessel-Filter"

PRINT " 3: Filter mit kritischer
PRINT * 4: sonstiger Filtertyp"
INPUY "Filtertyp",N

IF N[]1 THEN 410

PRINT "sutterworth-Filter"

A=1.4142

B=1

GOTO 590

IF N[]2 THEN 460

PRINT "Bessel-Filter"

A=1.3617

B=0.618

GOTU 590

IF N[]3 THEN 510

PRINT "Filte: mit kritischer vaempfung"
A=1,2872

B=0.4142

GOTO 590

<«IF N[]4 THEN 350

PRINT "Filter mit folgenden Koeffizienten:"
INPUT "a ] O ",A

IF A[=0 THEN 530
PRINT "a =",A

INPUT "b ] O ",B

IF B[=0 THEN 560
PRINT “b =",b

INPUT "kckirequenz fg
IF F[=0 THEN 590
PRINT "Ecktrequenz fg =",F,"Hertz"
N=0

INPUT "1 : Tiefpass , 2z
IF N[}l THEN 740
PRINT "Tiefpass"
INPUT "R = Rl = R2
IF R (= 0 THEN 660
PRINT "R = ",R,"Kiloohm"
C=250000*A/ (§PI*R*F)

PRINT "ClL =",C,"Nanofarad"
C=1000000*B/ (A*§PI*F*R)
PRINT "C2 =",C,"Nanofarad"
GOTO 20

IF N[]2 THEN 620
PRINT "Hochpass"
INPUT "C = C1 = C2
IF C[=0 THEN 760
PRINT "C =",C, "Nanofarad"
R=1000000/ (A*$PI*F*C)

PRINT "Rl =",K,"Kiloohm"
R=250000*A/ (B*§PI*F*C)
PRINT "R2 =",x,"«iloohm"
GOTO 20

1 oder z ",N

Daempfung"

]O in Hertz",F

Hochpass "N

in Kiloohm ",R

in Nanofarad ",C

und 2. OUrdnung
Ordnung

Butterworth-Filter

2: Bessel-Filter

3: Filter mit kritischer Daempfung
4: sonstiger Filtertyp

Butterworth-Filter

Eckfrequenz fg = 1000 Hertz
Tiefpass

R = 10 Kiloohm

clL = 11.25384602603 Nanofarad

c2 = 22.50812375787 Nanofarad

Dimensionierung aktiver Filter 1.

Fil
Fil

But
Eck
Hoc
C

RL
R2

und 2. Ordnung
ter 2. urdnung
terwahl: l: Butterworth-Filter

2: Bessel-Filter

3: Filter mit kritischer Daempfung

4: sonstiger Filtertyp
terworth-Filter
frequenz tg =
hpass

1000 Hertz
10 Nanofarad
22.50812375787 Kiloohm
11.25384602603 Kiloohm
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gen zu koénnen, wurde z. B. auf
Boolesche Ausdriicke, auf
mehrfach verzweigte Spriinge
und sonstige Mdglichkeiten des
verwendeten Wang 2200 PCS 2
verzichtet. Da sich jedoch
PRINT und INPUT unabhin-
gig voneinander auf den Bild-
schirm oder auf den Drucker
legen lassen, wurde diese Mog-
lichkeit beim Abfassen des Pro-
gramms beriicksichtigt. Bei den
Filtern 1. Ordnung darf man
zwei beliebige der drei Daten R,
C und f; vorgeben. Der fehlen-
de — mit O charakterisierte —
dritte Wert wird durch das Pro-
gramm berechnet.

Bei den Filtern 2. Ordnung
kann man eine der drei vorge-
gebenen Charakteristiken wih-
len oder als vierte Mdoglichkeit
selbst andere Koeffizienten a
und b vorgeben. Negative Wer-
te und 0 werden vom Pro-
gramm zuriickgewiesen. Nach
der Eingabe der Eckfrequenz
hat man sich fiir einen Tiefpal
oder einen Hochpall zu ent-
scheiden. Im ersten Fall gibt
man R vor und erhdlt C, und
C,. Im zweiten Fall ist C ein-
zutasten, R; und R, werden er-
rechnet. Nach der Ausgabe al-
ler Werte erfolgt ein Riick-
sprung zur Zeile 20 mit nach-
folgendem Anhalten in Zeile 30
zur ndchsten Eingabe der Fil-
terordnung. Ist das uner-
wiinscht, fiigt man eine Zeile
mit ‘END’ an und springt nach
der Programmabwicklung in
diese Zeile.

Filterwirkung

Um die Auswirkungen von Fil-
tern 1. bis 4. Ordnung zu unter-
suchen, entstand das Pro-
gramm 2, das auch solche Filter
einbezieht, die nicht den Bedin-
gungen R = R; = R, oder
C = C, = C; geniigen. Dazu
geht man von den viel allgemei-
neren  Funktionsgleichungen
fiir die Filter 1. und 2. Ordnung
nach den Bildern 4 und 5 aus.
In den hierin eingeschlossenen
Sonderféllen mufl man bei der
Dateneingabe lediglich zweimal
denselben Wert eintasten.

Die zu programmierenden
Funktionsgleichungen sind in
Tabelle 2 wiedergegeben.

Neben den durch die Konstan-
ten und die vorgegebenen Bau-
teile bestimmten Termen, die
durch das Programm sofort so
weit wie moglich zusammenge-
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zogen werden, tritt die Variable
f im Imaginérteil jedes Nenners
linear und im Realteil der Nen-
ner fiir die Filter 2. Ordnung
quadratisch auf. Fiir jede Fre-
quenz 4Bt sich hieraus ein

Bruch in der Form —1— be-
X + jy

stimmen, bei dem x und y reelle

Zahlenwerte darstellen.

Durch Erweitern mit dem kon-
jugiert komplexen Wert des
Nenners, ndmlich mit x — jy,
entsteht hieraus

1 x—jy_x—jy

X +jy x—jy x2+y?
X . —y
= +
2+ y? Jx2+y2
=u + jv,

denn x und y stellen reelle Zah-
len dar, so daf3 die beiden Brii-
che durch u und v als Platzhal-
ter fiir reelle Zahlen angegeben
werden konnen.

Die Multiplikation der Uber-

tragungsterme fiir eine hohere
Filterordnung als 2 fiihrt wegen

(ur + jvi) - (U2 + jva)
= ujua — viva + jupva + uavy)
=W + jz

wieder zu einer

Zahl.

Der Betrag |A| und der Phasen-
winkel ¢ (Phi) errechnen sich
aus den kartesischen Koordina-
ten nach den Beziehungen

komplexen

A =y w? + z* und
z
= arctan — .
. w

Hierbei ist jedoch zu beachten,
daf} die Arcustangens-Funktion
wegen der eindeutigen Wertzu-
weisung des Winkels nur den
‘Hauptwert’ liefert. Die ‘Ne-
benwerte’ unterscheiden sich
hiervon um Vielfache von 180°
im Winkelmal} oder um Vielfa-
che von n im Bogenmal}. Des-
halb wird unter der Vorausset-
zung w < 0 im Fall z = 0 der
Winkel 180° bzw. n addiert
und im Fall z < 0 der Winkel
180° bzw. m subtrahiert. Das
Programm bestimmt den Pha-
senwinkel im Winkel- und im
Bogenmalfl. Die Umstellung er-
folgt hier mit Hilfe der Befehle
SELECT D (WinkelmaB in Alt-
grad) und SELECT R (Bogen-
malf}). Da einige Programmteile
mehrfach auftreten, sind ver-

Programm 2

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330

460
470

520

570
580

0 SELECT D

PRINT "Wirkung aktiver Filter 1. bis 4. Ordnung"
M=0
INPUT " 1 Tiefpass , 2
IF M[]1 THEN 70
PRINT “"Tiefpass"
GOTU 90
IF M[]2 THEN 20
PRINT "Hochpass"
N=0
INPUT "Filterordnung",N
IF (N-1)*(N-3)[]0 THEN 240
PRINT "Filter 1. Urdnung;
INPUT "R in Kiloohm",R
IF R[=0 THEN 130
INPUT “C in Nanofarad",C
IF C[=0 THEN 150
PRINT "R =";R;"Kiloohm ;
I=4PI*R*C /500000
IF M=1 THEN 210
I=-1/1
IF N=1 THEN 490
Gusus 310
GUTO 490
IF (N-2)*(N-4)[]0 THEN 100
GUSUB 310
H1=H2
I1=12
IF N=2 THEN 490
GUsUE 310
GOTO 490
PRINT "Filter 2. Ordnung;
INPUT "Rl in Kiloohm",R
IF R[=0 THEN 320
INPUT "R2 in ¥iloohm",S
IF S[=0 THEN 340
INPUT "Cl in Nanofarad",C
IF C[=0 THEN 360
INPUT "C2 in Nanofarad",D
IF D[=0 THEN 380
PRINT "Rl =";R;"Kiloohm "+ UR2
PRINT "Cl =";R;"Nanofarad; At i e
H2=-§PI*#PI*C*D*R*S/250000000000
IF M=2 THEN 460
I2=§PI*(R+5)*C/500000
RETURN
H2=1/H2
12=-500000* (C+D) / ($#PI*R*C*D)
RETURN
INPUT "Anfangsfrequenz in Hertz",F
IF F[=0 THEN 490
INPUT "Endfrequenz in Hertz",E
IF E(F THEN 510
INPUT "Schrittweite in Hertz",B
IF B[=0 THEN 530
PRINT "Frequenz
PRINT "in Hertz
C=(2-M) *F+(M-1) /F
D=(2-M) *F*F+ (M-1) / (F*F)
J=C*1
J1=C*Il1
J2=C*12
K1=1+D*Hl
K2=1+D*H2
IF (N=1)*(N=3) []0 THEN 730
X=1
Y=J
GOSuUB 890
W=U
4=V
IF N=1 THEN 930
GOSUB 810
GOTO 930
X=K1
¥Y=J1
GOSUB 890
wW=U
a=v
IF N=2 THEN 930
GOsUB 810
GOTO 930
P=U
Q=V
X=K2
¥=J2
GUsUB 890
W=U*P-V*Q
2=U*Q+P*V
RETURN
A=X*X+Y*Y
U=X/A
V=-Y/A
RETURN
A=SQR(W*W+Z*Z)
P=20*LOG(A) /LOG(10)

Hochpass "M

Bauteile:"

e =";C;"Nanofarad"

Bauteile:"

=";S;"Kiloohm"
=";D;"Nanofarad"

Winkel"
in Grad

Amplitudenquotient

absolut in dB im Bogenmass"

Q=ATN (Z/W)

IF Wj=0 THEN 1020

IF Z[0 THEN 1010

Q=Q+180
0 GOTO 1020

0 Q=Q-180
0 J=#PI*Q/180
0 PRINTUSING 1040,F,A,P,Q,J
O S#Feddadd -8 40888 —HEH. 444
0 F=F+B
0 IF F]E THEN 490
0 GUTO 570

—hEE. R —HE b
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NF-Schaltungstechnik

Aktive Filter

Wirkung aktiver Filter 1.
Tiefpass
Filter 2. Ordnung; wsautei
Rl = 10 Kiloohm R2 =
Cl = 10 Nanofarad; C2 =
Frequenz Amplitudenquotie
in Hertz absolut in
500 0.97014 -0.
600 0.94088 -0.
700 0.89798 -0.
800 0.84226 -1.
900 0.77706 -2.
1000 0.70710 =3
1100 0.63704 =3.
1200 0.57039 -4.
1300 0.50924 =5,
1400 0.45446 -6.
1500 0.40613 SR
Wirkung aktiver Filter 1.
Hochpass
Filter 2. Ordnung; Bautei
Rl = 22.508 Kiloohm ; R
Cl = 22.508 Nanofarad; C
Frequenz Amplitudenguotie
in Hertz absolut in
500 0.24253 =12,
600 0.33872 =93
700 0.44001 -7.
800 0.53905 -5.
900 0.62942 -4.
1000 0.70710 -3.
1100 0.77082 -2.
1200 0.82137 -1.
1300 0.86062 =1.
1400 0.89076 -1.
1500 0.91381 -0.
Ausdruck zum Programm 2

bis 4. Ordnung

le:

10 Kiloohm

22.508 Nanofarad
nt Winkel
dB in Grad im Bogenmass
263 -43.31 -0.755
529 -52.97 -0.924
934 -62.74 -1.095
490 -72.34 -1.262
190 -81.51 -1.422
010 -90.00 -1.570
916 -97.68 -1.704
876 -104.53 -1.824
861 -110.57 -1.929
849 -115.86 -2.022
826 -120.50 -2.103
bis 4. Urdnung
le:

2 11.254 Kiloohm

2 10 Nanofarad

nt Winkel

dB in Grad im Bogenmass
304 136.68 2.3
403 127.02 2.217
130 117.25 2.046
367 107.65 1.878
021 98.48 1.718
010 89.99 1.570
260 82.31 1.436
709 75.46 1.317
303 69.42 1.211
004 64.13 1.119
782 59.49 1.038

schiedene Unterprogramme ge-
bildet worden.

Um je nach den gestellten An-
forderungen das Filterverhal-
ten in bestimmten Bereichen zu
untersuchen, miissen Anfangs-,
Endfrequenz und Schrittweite
eingetastet  werden.  Meist
wiinscht man nach dem Ablauf
der Berechnung die Untersu-
chung eines anderen Frequenz-
bereichs, deshalb fiihrt das
Programm wieder auf die Fre-
quenzeingabe zuriick. Um Fil-
ter mit anderen Daten zu unter-
suchen, ist der Neustart des
Programms erforderlich. Falls
ein Plotter vorhanden ist, kann
man die Amplituden- und Pha-
senwinkelwerte auf der y-Achse
gegen die Frequenzwerte auf
der x-Achse auftragen lassen;
das Programm ist dann zu er-
weitern.

Um das Programm narrensi-

cher zu halten, ‘negative’ Fre-
quenzen und Divisionen durch
0 (mit Fehlermeldung) zu un-
terbinden, miissen Anfangsfre-
quenz und Schrittweite groBer
als 0 sein. Andernfalls fordert
der Rechner die Neueingabe.
Ebenso verlangt das Pro-
gramm, daf} die Endfrequenz
hoher ist als die Anfangsfre-
quenz. Ist eine Untersuchung in
Richtung fallender Frequenzen
gewiinscht, sind nur geringe
Anderungen am Programm er-
forderlich.

In der HiFi-Technik liegen die
Eckfrequenzen bei Filterkom-
binationen aus Hoch- und Tief-
paBfiltern meist so weit ausein-
ander, daBl die getrennte Be-
handlung der beiden Filterarten
ausreicht. Ein Kombinations-
programm ist aber leicht zu ge-
winnen, indem man die in den
Speichern W und Z stehenden
Endwerte und die jeweiligen

Filterkoeffizienten der einen
Filterart zwischenspeichert und
das Filterprogramm mit den
nunmehr ibernommenen Koef-
fizienten der anderen Filterart
ein weiteres Mal ablaufen 148t.
Vor der Endauswertung sind
die zwischengespeicherten und
die neuen Resultate nach den
Rechenregeln fiir komplexe
Zahlen zu multiplizieren.

Auf zwei Programmiertricks
sei noch kurz eingegangen. Bei
den Tiefpidssen ist ein Nenner-
summand mit f und bei Filtern
zweiter Ordnung ein weiterer
mit 2 zu multiplizieren. Bei
den Hochpidssen ist entspre-

.chend zu dividieren. Nun ist

der Speicher M bei Tiefpéssen
mit 1 und bei Hochpéssen mit 2
belegt. Die Ausdriicke 2-M und
M-1 nehmen daher gegenldufig
die Werte 0 und 1 an. Dadurch
liefert die Multiplikation mit
dem Term  (2-M)xF +
(M—1)/F (oder jeweils FxF
statt F) ohne weitere Fallunter-
scheidung das richtige Resultat.

Der verwendete Rechner kennt
nur den natiirlichen Logarith-
mus mit der Basis € und nicht
den dekadischen (oder Brigg-
schen) Logarithmus mit der Ba-
sis 10. Deshalb muf} bei der Be-
rechnung des Amplitudenver-
héltnisses in dB (statt z.B. in
Neper) die Beziehung

benutzt werden.

Anwendungen

Die aktive Filterschaltung wird
im Audio-Bereich vorzugsweise
in drei Bereichen eingesetzt.
Am bekanntesten sind aktive
Filterschaltungen zum Absen-
ken gestorter Bereiche an den
Grenzen des Ubertragungs-
spektrums — die sogenannten

Tabelle 2
1
Tief 1. A = ——————
iefpal 1. Ordnung (69) I+ 2n RCE
HochpaB3 1. Ordnung: A(f) = L 1
1—j——
) 2n RCE
Tief 2 i A =
tefpal 2. Ordnung: AWM = T 5 51 R+ R) Cf — 4WC.CRRE
1
h : o Af) =
HochpaB3 2. Ordnung () PRI N
2ﬂR1C1C2 f 41[2C|C2R1R2 f2
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Rausch- und Rumpelfilter. Fer-
ner ldft sich ein bestimmter
Teil des Ubertragungsbandes
heraussieben, separat mehr
oder weniger anheben und
dann dem Gesamtsignal wieder
zufiigen. Von diesem Verfah-
ren macht z. B. eine elektroni-
sche Ausgleichsschaltung fiir
‘unterdriickte’ Tiefen bei der
Schallabstrahlung Gebrauch —
die man neudeutsch auch als
elektronischen Subwoofer be-
zeichnet.

Ein weiteres Anwendungsfeld
bilden aktive Frequenzweichen
fiir Lautsprecherkombinatio-
nen. Hier kann man nahezu oh-
ne Verlustleistung das Fre-
quenzband zwischen Regiever-
stdarker und Endstufen untertei-
len. Dadurch braucht man
zwar eine hoéhere Anzahl von
Endstufen, zugleich sinkt aber
die insgesamt benétigte Aus-
gangsleistung, so daf} unter Be-
riicksichtigung der eingespar-
ten LC-Weiche moglicherweise
gar kein finanzieller Mehrauf-
wand entsteht.

Rausch- und
Rumpelfilter

Der HiFi-Verstarker soll bei
einwandfreier Programmquelle
moglichst ohne Beschrankung
des Frequenzbereichs arbeiten.
Wegen der Koppelkondensato-
ren und der parasitdren Kapazi-
taten ist das nur schwer zu ver-
wirklichen, andererseits sind
elektrische Stabilitdtsbedingun-
gen zu beachten. In jedem Fall
iiberschreitet ein guter Verstir-
ker erheblich den Hoérbereich.

Viele Schallkonserven wirken
durch Brumm und Rauschen
bei fehlenden oder stark abge-
senkten Hohen und Tiefen au-
Berordentlich ldstig, wenn man
sie iiber eine hochwertige Anla-
ge abspielt. Durch steilflanki-
ges Absenken innerhalb des
Horspektrums entfernt man
sich zwar von den Forderungen
der HiFi-Technik, trotzdem
wirkt eine derartig begrenzte,
unzuldngliche Klangaufnahme
angenehmer als bei unbeschnit-
tenem  Ubertragungsbereich.
Die Filter miissen also schalt-
bar ausgefiihrt sein.

Im nichsen Heft werden hierzu
einige praktische Schaltungen
vorgestellt.

(Schluf folgt)
elrad 1984, Heft 2



ausgebriitet von Fachleuten fiir alle, die bei
den Preisen fiir hervorragend klingende
Lautsprecher frustriert sind:

- 1 pro
j« kost®
as £ girekt 2D

pm 250

Stuck
Fabrik

—34,5cm —»|
Die Technik:

Rohrengehause: Hohe 85 cm, Durchmesser 34,5 cm,
KlemmanschluB an der Unterseite, Verkleidung des
Gehauses rundherum mit dekorativem schwarzen
Schaumstoff (DGBM angemeldet).
BaBmitteltonlautsprecher: 264 mm, Polypropylen-
membrane mit Beschichtung, Strontiummagnet mit
8 mm starken Polplatten, Hochlast-Langhubschwing-
spule.

Mittelhochtonlautsprecher: 25 mm Polypropylenkalot-
te, Strontiummagnet.

Impedanz: 4 Ohm.

Ubertragungsbereich: Von tiefen Bassen ohne
Drohnen bis zu héchsten horbaren Héhen ohne
Zischeln.

»das Ei« ist mit Musikimpulsen bis zu 200 Watt belast-
bar.

Damit Sie nicht beflirchten missen, ein »faules Ei« zu
kaufen, gewahren wir 14 Tage Rii , damit
Siein Ihrem Horraum ausgiebig testen und vergleichen
konnen. 5 Jahre Werksgarantie. Unterlagen anfordern
vom Hersteller:

. profi hifi Vertriebsgesellschaft mbH
“J Kringelkrugweg 33a

2000 Norderstedt

Tel. 040-52281 81 (10— 18 Uhr)

elrad 1984, Heft 2

Lautsprecher % Zubehdr % Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzenfabrikate
JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LAUTSPRECHER

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

LSV-HAMBURG
Tel. (0 40) 2917 49

UNSERE

LAUTSPRECHER-BAUSATZE
SIND SPITZE!

IMF
FOCAL
CELESTION
AUDAX
KEF

Detaillierte Info gg. Bfm.
DM 1.80 (6S 20.- sfr. 2,-)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB
OBERHAGE
Pf.1562, Perchastr.11a,D-8130 Starnberg
in Osterreich: IEK-AKUSTIK
Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz

Schweiz: ARGON Hifi
Buendengasse 6. CH-2540 Grenchen

uber Aktiv-Laut-sprecher-Eigenbau mit

FOCAL Lautsprecher. Info-Broschire
div. Bauvorschldgen DM 10,-

ACHTUNG KEF-PREISSENKUNG

Tolle neue Bausatzpreise!
Fordern Sie unsere Preisliste an.

Spezial-Aktivweichen fir IMF, KEF und

HiFi-Lautsprecher in den
besten _Boxen der Welt!

——

&~ e 3

Wir bieten Ihnen die groBe Auswahl! an

® Lautsprecherchassis

@® kompl. Bausitzen

@ Frequenzweichen

@ Profi-Luftspulen bis 2,5 mm
@® Zubehor

— Lieferung sofort ab Lager —

¢ Draht

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.
AUDAX-Vertrieb fiir Deutschland und Osterreich:

proraum GmbH
Abt. Elektroakustik
Babbenhausener Str. 57
4970 Bad Oeynhausen 11
fOrQau Tel. 057 311955 44
Nton Telex 9724842 kroe d
GmbH 24-Std.-Telefonservice

Orgeliselbsthau

2 neue Bohm-Instrumente
vonder Fachpresse getestet:

TEST

Gesamturteil:
Die Dr. Bohm Drums haben mich wirklich iber-
zeugt. Hier existiert eine deutliche Konkurrenz zu
Linn und Oberheim und damit auch eine preisliche
Alternative. Es ist exfreulich, mal wieder ein gutes
und empfeblenswertes Gerit aus unserem Lande
vorstellen zu konnen. Fazit: Zu dem Preis fast kon-
kurrenzlos!

Preis: DM 2980,—
Bausatz: DM 2000,

Dieses elektronische Schiagzeug ist eine kleine
Sensation, denn zum erstenmal gibt es in dieser
Preisklasse ein Rhythmusgerét, das alle nur er-
denklichen Schlagzeug-Varianten nicht synthetisch
erzeugt, sondern digital gespeicherte Original-
klange wiedergeben kann. Moglich geworden ist
diese naturgetreue ,,Begleitung" fur Hausmusi-
kanten, z. B. flir Orgelspieler, durch die moderne
Computertechnik. Da dieses Unternehmen schon
Uber jahrelange Erfahrung mit dem Orgelbau fiir
jedermann besitzt, ist auch dieser Bausatz (Digital-
Drums, 1 780,— DM), auch von Nicht-Elektronikern
in etwa 12 bis 15 Stunden zusammenzubauen.

Gerald Dellmann

die Orgel degital

kompletter Bausatz DM 2990,—
Vollausbau inklusive digitalem
Schlagzeug und Rhythmusgerét

Bauzeit dieser 2manualigen
Digitalorgel: iibers Wochenende

leichte Spielbarkeit
Soloinstrumente tber
Knopfdruck

@ voller Orgelsound
(32 Téne erklingen gleichzeitig)

Nahere Informationen:

Dr. B&hem

Elektronische Orgeln im Selbstbau-System
Postfach 2109 - 4950 Minden

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 37
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elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Loétlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.
Platine Best.-Nr. Preis DM Platine Best.-Nr. Preis DM Platine Best.-Nr. Preis DM
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40 Elektrostat passive Frequenz- Netzteil 13,8 V/7,5 A 023-277 5,30
Gitarrenvorverstarker 011-175 21,40 weiche 012-228 10,10 Audio-Millivoltmeter 023-278* 3,20
Brumm-Filter 011-176* 5,50 LED-Juwelen (Satz) 022-229* 5,90 VC-20-Mikro-Interface 023-279* 6,30
Batterie-Ladegerét 011-177 9,70 Gitarren-Phaser 022-230* 3,30 Gitarren-Effekt-Verstédrker
Schnellader 021-179 12,00 Fernthermostat, Sender 022-231 5,90  (Satz) 023-280* 12,20
OpAmp-Tester 021-180* 2,00 Fernthermostat, Empfanger 022-232 6,00 Betriebsanzeige fiir Batterie-
Spannungs-Priifstift 021-181* 2,20 Blitz-Sequenzer 022-233* 9,50  gerite 033-281* 1,80
TB-Testgenerator 021-182* 4,30 Zweistrahlvorsatz 032-234* 4,20 Mittelwellen-Radio 033-282* 5,00
Zweitongenerator 021-183 8,60 Fernthermostat, Mechanischer Prototyper 033-283 31,20
Bodentester 021-184* 4,00 Sender 032-235 2,20 Kfz-Amperemeter 043-284 3,20
Regenalarm 021-185* 2,00 MM-Eingang (Vorverstirker- Digitale Weichensteuerung (Satz) 043-285* 23,80
Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 29,90 MOSFET) 032-236 10,20 NF-Nachlaufschalter 043-286* 6,70
Sustain-Fuzz 031-187 6,70 MC-Eingang (Vorverstarker- Public Address-Vorverstarker 043-287* 8,80
Drahtschleifenspiel 031-188* 7,30 MOSFET) 032-237 10,20 1/3 Oktave Equaliser Satz 053-288 67,80
Rauschgenerator 031-189* 2,80 Digitales Lux-Meter (Satz) 042-238* 12,20 Servo Elektronik 053-289 2,80
IC-Thermometer 031-190* 2,80 Vorverstarker MOSFET-PA Park-Timer 053-290 4,20
Compact 81-Verstdrker 041-191 23,30 Hauptplatine (Satz) 042-239 47,20 Ultraschall-Bewegungsmelder 053-291* 4,30
Blitzausloser 041-192* 4,60 Noise Gate A 052-240 3,50  Tastatur-Piep 053-292* 2,50
Karrierespiel 041-193* 5,40 Noise Gate B 052-241 4,50 RAM-Karte VC-20 (Satz) 053-293* 12,70
Lautsprecherschutzschaltung 041-194* 7,80 Jumbo-BaBverstarker (Satz) 062-242 12,90
Vocoder I (Anregungsplatine)  051-195 17,60 GTI-Stimmbox 062-243 7,00 Klirrfaktor Mef3gerat 063-294 18,00
Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50 Musikprozessor 062-244* 15,30 Fahrtregler in Modulbauweise
FET-Voltmeter 051-197* 2,60 Drehzahlmesser fiir Bohr- — Grundplatine 063-295 6,00
Impulsgenerator 051-198 13,30 maschine 062-245 2,90 — Steuerteil 063-296* 3,60
Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90 Klau-Alarm 072-246 7,90 — Leistungsteil 063-297* 2,70
FM-Tuner (Suchlaufplatine) 061-200 6,60 Diebstahl-Alarm (Auto) 072-247 5,40 — Speed-Schalter 063-298* 3,60
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)  061-201* 9,50 Kinder-Sicherung 072-248* 2,20  Sound-Bender 063-299* 4,30
FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* 6,90 °C-Alarm 072-249* 4,00 Farbbalkengenerator (Satz) 073-300 22,70
FM-Tuner (Netzteil) 061-203* 4,00 Labor-Netzgerét 072-250 18,20 Ziind-Stroboskop (Satz) 073-301 8,30
FM-Tuner (Vorwahl-Platine) 061-204* 4,20 Strand-Timer 073-302* 3,30
FM-Tuner (Feldst4rke-Platine)  061-205* 4,60  Frequenzgang-Analysator Akustischer Mikroschalter 073-303* 2,70
Logik-Tester 061-206* 4,50 Sender-Platine 082-251 8,40  Treble Booster 083-304 2,50
Stethoskop 061-207* 5,60 Frequenzgang-Analysator Dreisekundenblinker 083-305 1,90
Roulette (Satz) 061-208* 12,90 Empfinger-Platine 082-252 4,80 Oszillografik 083-306 17,10
Schalldruck-MeRgerit 071-209 11,30 Transistortest-Vorsatz fiir DMM 082-253* 3,70
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte- Contrast-Meter 082-254* 4,30  Lautsprechersicherung 093-307* 4,30
Anzeige) 071-210* 3,60 l3 O%hing-Computer (Satz) 082-255* 7,80  Tube-Box 093-309* 3,60
Gitarren-Tremolo 071-211* 7,00 300 Digital abstimmbares Filter 093-310* 4,30
Milli-Ohmmeter 071-212 so0 2 WPA 092256 18,40 7% 81 Repeatfunktion 093-311* 3,80
Olthermometer 071-213* 3,30 Disco-X-Blende 092-257* 7,10 Korrelationsgradmesser 093-312* 4,30
Power MOSFET 081-214 14,40 Mega-Ohmmeter 092-258 4,00 Elektr. Fliegenklatsche 103-313* 9,10
Tongenerator 081-215* 3,60 Dia-Controller (Satz) 102-259* 17,40 Jupiter ACE Expansion 103-314 10,90
Composer 091-216 98,30  Slim-Line-Equaliser (1k) 012-260 8,00  Symmetr. Mikrofonverstarker ~ 103-315* 5,20
Oszilloskop (Hauptplatine) 091-217 13,30 Stecker Netzteil A 102-261 3,90 Glithkerzenregler 103-316* 3,60
Oszilloskop (Spannungsteiler- Stecker Netzteil B 102-262 3,90 Polyphone Sensororgel 103-317 50,20
Platine) 091-218 3,60  Briickenadapter 102-263* 3,90  Walkman Station 113-318* 8,10
Oszilloskop (Vorverstédrker- ZX 81-Mini-Interface 102-264* 5,00 Belichtungssteuerung 113-319* 6,20
Platine) 091-219 2,60 Echo-Nachhall-Gerit 112-265 8,80 ZX-81 Invers-Modul 113-320* 2,30
Oszilloskop (Stromversorgungs- Digitale Pendeluhr 112-266* 10,20  Frequenzselektive
Platine) 101-220 6,70 Leitungsdetektor 122-267* 3,00 Pegelanzeige 113-321* 9,60
Tresorschlof} (Satz) 111-221* 20,10 Wah-Wah-Phaser 122-268* 3,10 PLL-Telefonrufmelder 113-322* 3,40
pH-Meter 121-222 6,00 Sensordimmer, Hauptstelle 122-269 5,00 Dia-Synchronisiergerit 113-323* 8,30
4-Kanal-Mixer 121-223* 4,20 Sensordimmer, Nebenstelle 122-270 4,50 (Satz)
Durchgangspriifer 012-224* 2,50 Milli-Luxmeter (Satz) 122-271 4,50 Cobold Basisplatine 043-324 36,50
60dB-Pegelmesser 012-225 13,90 Digitale Kiichenwaage 122-272 5,70 Cobold TD-Platine 043-325 35,10
Elektrostat Endstufe und Netz- Styropor-Sige 013-273* 4,20  Cobold CIM-Platine 043-326 64,90
teil (Satz) 012-226 26,10 Fahrrad-Standlicht 013-274 5,00 Mini Max Thermometer 123-327* 9,60
Elektrostat aktive Frequenz- Betriebsstundenzihler 013-275* 5,00  Codeschlof 123-328* 12,10
weiche 012-227 8,40  Expansions-Board (doppelseitig) 013-276 44,20  Labornetzgerdt 0—40V, SA 123-329 17,60

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
iilteren Platinen kann gegen Freiumschlag

elrad-Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1 saslonierk wenice:
Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—
Versandkosten).

38 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1984, Heft 2
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Leicht verstandliche Ein-
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AGQsCOM-C

Endlich ein CP/M-Rechner fiir alle!

L.T. Electronic GmbH, Am Gewerbehof 1, 5014 Kerpen 3
8360 DEGGENDORF Telefon (02273) 5054 und 531 38, Telex 888018 itd

Postfach 1202

U
DONAU

ELEKTRONIK GMBH

Telefon-Nr. (0991) 30280
Telex 69750 donel

* CP/Mist ein eingetragenes Warenzeichen der
Firma Digital Research

Sein Preis zeigt nicht,
was in ihm steckt.

Kompatibilitat und Systemkomfort

NASCOM-C ist ein neues, deutsches System zurbest-
moglichen und komfortabelsten Ausnutzung der
modernsten CP/M-Softwareprodukte

Ein System, das einiges auf dem Kasten hat und trotz-
dem viel preiswerterist als so mancher Homecompu-
ter, vor allem voll ausgebaut. Es entspricht den deut-
schen Vorstellungen von Benutzerfreundlichkeit,
Service und Ergonomie. Ob Sekretarin, Handwerker,
Student, Tlftler, Techniker oder Manager: Jeder fin-
det in NASCOM-C einen zuverlassigen Freund, der
allzeit bereit nervtdtende Routinearbeit ibernimmt
und seinen menschlichen Partner versteht, anstatt
ihn zu verappeln
NASCOM-C versteht Sie, auch wenn Sie bisher nichts
tiber Computer wissen, hilft Ihnen aber auch Compu-
ter zu verstehen, hat keine Geheimnisse. Das gehtso-
weit, daB sie ihn auch selbst zusammenbauen und so
von Grund auf kennenlernen kénnen. Wer seinem
([7RNASCOM-C ein biBchen Zeit widmet
J kann so viel Geld sparen und
noch mehr lernen.

Gute Software braucht bessere Hardware!
NASCOM-C bedient sich des neuen CP/M-Plus-Be-
triebsystems, das bisher auf Mikros nicht bekannten
Komfort mit der Kompatibilitat zu seinen Vorlaufern
verbindet, fiir welche das groBte Angebot an hoch-
wertiger Software existiert. Aber an hochwertiger
Software existiert. Aber was nitzt die schonste Soft-
ware, wenn die vorhandene Hardware deren Maglich-
keiten nicht nutzen kann? Faule Kompromisse aufder
Hardwareseite sind bei CP/M+ namlich schwerlich
moglich. Bessere Betriebssysteme brauchen nun mal
modernere Computer. NASCOM-C ist ein fir CP/M+
maBgeschneiderter Rechner, der allen alle Moglich-
keiten von CP/M+ bietet, ohne Nerven, Geldbeutel
oder Spezialkenntnisse zu Uberfordern

Rl Tl =
B i 0 R 0 . Ty

Wer bietet mehr auf einer Karte?

® 780 A/B Zentraleinheit mit 4/6 MHz Takt
Speicherverwaltungseinheit (MMU) und DMA
128 Kilobyte Arbeitsspeicher mit Paritatsprifung, erweiter-
bar auf 1 Megabyte
Floppy-Disk Controller fiir alle 5'4- und 8-Zoll Laufwerke
Festplattenschnitistelle vorhanden
Ein DEC VT52, -HEATH H19 -und ANS11-Aufwartskompatibles
Terminal mit Grafikin8 Farbenundladbarem Zeichengenera-
tor

Zwei V.24 und eine Centronics-Schnittstelle zum AnschluB
von Druckern, Plottern, Modems und Hostrechnern

Uber RS-422 Schnittstellen zum Netzwerk erweiterbar

Der 77-polige NASBUS macht NASCOM-C kompatibel zu
vielen Erweiterungskarten (wie Farbgrafik mit 792256 Punk-
ten und 256 KB Speichererweiterungen

Farbgrafik kompatibel zu den Normen Tektronix 40XX, Plot-
10 und GKS, umfangreicht Objektcode-Bibliotheken

Jede wichtige Programmiersprache verfligbar
Branchenldsungen, Text- und Datenbanksysteme in kaum
iberschaubarer Vielfalt

Von der Leerplatine mit Dokumentation und Firmware bis
zum Fertiggerat lieferbar

Der Grundbausatz eirischlieBlich Dokumentation und Firm-
ware kostet unter DM 1.000,-, als Leerplatine sogar nur
DM 298,-!!

Wer lieber gleich den richtigen Computer kaufen will

oder den Frust mit seinem jetzigen satt hat, bekommt
fur 2 DM sein NASCOM-C INFO-Paket direkt von

LAMPSON-Digitaltechnik

OdenwaldstraBe 21-23
6087 Biittelborn - Tel.: 06152/567 30




Going FORTH, Teil 3 41
TRS-80-Bit # 13 44
ZX-Bit # 29 44
VC-20-Bit # 8 46
HX-20-Bit # 3 47
ZX-Bit # 30 48

Obwohl mit dem DO-LOOP (bitte nicht verwechseln mit
dem ‘Two-Loop’ des Eiskunstlaufens!) und dem IF-
THEN-ELSE-Konstrukt schon mannigfache Anwendun-
gen realisierbar sind, bietet FORTH noch zwei weitere
Schleifentypen an, die in ihrem Aufbau den Pascal-Kon-
strukten REPEAT-UNTIL bzw. WHILE-DO nicht unidhn-
lich sind:

BEGIN ”Operation” Bedingung’” END

stellt eine Schleifenstruktur dar, die eine von vornherein
nicht bekannte Anzahl von Iterationen durchfiihrt, bis ein
in der Schleife festgelegtes Abbruchkriterium zutrifft:

<OPERATION>

/

<CONDITION>

NO

Bild 1. Die BEGIN-END-Konstruktion in FORTH

Going FORT

D. S. Peckett

Dieser Teil des FORTH-Lehrgangs beschreibt, wie Schleifen in dieser Sprache gebildet werden. Auflerdem zeigen wir, wie
unter FORTH eine Programmierung in Maschinensprache vorgenommen werden kann.

elrad 1984, Heft 2

Teil 3

Die BEGIN-END-Schleife in FORTH wird genau wie Pas-
cals REPEAT-UNTIL mindestens einmal durchlaufen. Ist
das Ergebnis der Bedingungsabfrage FALSE (hier:
TOS =0), folgt ein weiterer Schleifendurchgang. Im ande-
ren Fall (TRUE) wird die Schleife verlassen und hinter
END im Programm fortgefahren. ‘Operation’ und ‘Bedin-
gung’ sind hier Dummies, fiir die alle moglichen Kombina-
tionen von ‘Words’ einschlieSlich weiterer Schleifen einge-
setzt werden konnen (Schleifenschachtelung!).

Es folgt wieder ein Beispiel zur Vertiefung des Stoffes:

Es soll ein neues Statement HEXPRINT kreiert werden,
das per Tastatur eingegebene Dezimalzahlen in ihre hexa-
dezimalen Aquivalente umwandelt und diese ausgibt. Der
Vorgang soll beendet werden, wenn die Dezimalzahl 100
eingegeben und konvertiert wurde. Die Kolon-Definition

: HEXPRINT BEGIN CR #IN DUP HEX -
DECIMAL 100 = END;

16st diese Aufgabe bravouros:
21 1

720 14
779 4F
7100 64 OK

Das Wort #IN ist iibrigens kein FIG-, sondern MMS-
FORTH-‘Word’ und nimmt im Programmverlauf numeri-
sche Eingaben entgegen. HEX und DECIMAL sind
FORTH-Standards, die Daten im entsprechenden Zahlen-
system verarbeiten. Manche FORTH-Systeme bieten noch
OCTAL an; generell kann durch eine BASE-Vereinbarung
ein beliebiges Zahlensystem ausgewidhlt werden. Wem es
also im 10er-System zu langweilig wird, der kann z.B.
nach Eingabe von

23 BASE C! OK

im 23er-Zahlensystem arbeiten.

Nach dem absolut terminierten DO-LOOP und der relati-
41
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ven, aber mindestens 1 x zu durchlaufenden BEGIN-END-
Schleife fehlt noch ein Konstrukt, das es erlaubt, gegebe-
nenfalls noch vor Abarbeitung irgendeiner Schleifenopera-
tion die Schleife zu verlassen. In MMS-FORTH sieht das

SO aus:
WHILE ”Bedingung” PERFORM ”’Operation” PEND

Dieser Schleifentyp testet zuerst die Schleifenbedingung.
Ist TOS logisch ‘1’ (FALSE), dann wird die Schleife abge-
arbeitet, ansonsten wird sie sofort verlassen. In FIG-
FORTH lautet das entsprechende Konstrukt BEGIN-
WHILE-REPEAT; gelegentlich trifft man auch die Kon-
struktion BEGIN-IF-WHILE an. Sie beinhalten alle den
im Bild 2 dargestellten Sachverhalt:

<CONDITION>

YES K‘j

< OPERATION>

<=

Bild 2. Die BEGIN-WHILE-REPEAT-Konstruktion

Wiederholen wir die Aufgabenstellung HEXPRINT mit
Hilfe von WHILE-PERFORM-PEND noch einmal:

: HEXPRINT WHILE CR #IN DUP 100 <>
PERFORM HEX - DECIMAL
PEND DROP ;

FORTH und Maschinensprache

FORTH arbeitet bis zu 20x schneller als BASIC und ist
sehr ausbauféhig, in gewissem Sinne also dynamisch. Aber
auch in FORTH gibt es ‘natiirliche’ Grenzen. Will man
zum Beispiel zeitkritische Input/Output-Prozeduren
schreiben, um vielleicht den Datenfluf3 mit der Rechnerpe-
ripherie zu optimieren, so tut man dies in der Regel im Ma-
schinencode bzw. einer maschinennahen Sprache, einem
Assembler. Also raus aus der hoheren Programmierspra-
che, rein in irgendeinen Monitor oder her mit einem kom-
plizierten und teuren Assembler-Entwicklungssystem? Mit-
nichten — denn die meisten FORTH-Systeme bieten auch
hier diskreten Service an: Sie enthalten ndmlich ihre eige-
nen Assembler! Deren genaue Struktur hidngt natiirlich
vom verwendeten Prozessortyp ab. In MMS-FORTH ist es
ein Z80- oder 8080-Assembler.

Wie funktioniert nun die Maschinenprogrammierung unter
42

FORTH? Nun, im Grunde geht es dabei genauso interaktiv
zu wie im eigentlichen FORTH. Doch sehen Sie selbst:

CODE WHITEOUT DE PUSH HL PUSH 1024
DE LXI 15360 HL LXI

BEGIN 191 A MVI A M MOV HL
INX DE DCX D A MOV E
ORA =0

END

HL POP DE POP

NEXT

Nach der Eingabe dieser Sequenz wird deren Inhalt sofort
assembliert. Danach ist FORTH wieder um ein ‘Word’ rei-
cher, das im Double-Mix durch andere FORTH-‘Words’
und Assembler-Mnemonics definiert wurde! Die Kreation
WHITEOUT sorgt im Anwendungsfall fiir einen weif3en
(bei Schwarzweil3-Bildschirm) bzw. griinen Bildschirm.
Selbstverstandlich kann WHITEOUT auch zur Definition
weiterer ‘Words’ benutzt werden! Im ‘FORTH-Assembler’
haben CODE und NEXT die Bedeutung von ‘:” und *;’.
Ubrigens: die hier im Mixed Code dargestellte Anwendung
laBt sich auch noch in reinem FORTH losen, aber wesent-
lich langsamer:

: WHITEOUT 191 15360 1024 FILL ;
1 STACK + 1 STACK = 2 STACKSs

Bisher wurde stillschweigend so getan, als ob in FORTH
alles iiber einen STACK laufen wiirde. Diese Vereinfa-
chung wollen wir nun aufheben. In jedem FORTH-System
existieren in der Realitdt zwei STACKs, um eine strikte
Trennung von Programm- und Systemdaten zu gewahrlei-
sten:

Der PARAMETER STACK ist fiir den Durchsatz der zu
verarbeitenden Daten und der auf sie anzuwendenden Ope-
rationen gedacht. Bisherige Erlduterungen zum Thema
STACK beziehen sich fast ausnahmslos auf den PARA-
METER STACK.

Der RETURN STACK dient dem System zur Verwaltung
von Riicksprung-Adressen, Schleifenzdhlern und dhnli-
chen Systemdaten, die z.B. bei der Durchsuchung des
DICTIONARY anfallen. Diese eigentliche Form des
STACK kommt in jedem Rechnersystem vor und wird von
jeder hoheren oder maschinennahen Programmierspra-
che benétigt und unterstiitzt.

Natiirlich gibt es in FORTH auch Moglichkeiten, den RE-
TURN STACK zu manipulieren:

”»<R” nimmt den oberen Wert des PARAMETER

STACK (TOP) und legt ihn auf den RETURN
STACK.

”R>" unternimmt dementsprechend das Gegenteil.

kopiert die Stapelspitze des RETURN STACK
(TOR) auf den PARAMETER STACK unter
Erhaltung des TOP.

Man kann sich ‘I’ auch als folgende Konstellation vorstel-
len:

<R DUP R>
Mit den genannten STACK-Manipulatoren ist es beispiels-
elrad 1984, Heft 2
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weise moglich, tiefer auf dem jeweiligen STACK liegende
Werte auszugraben:

:4PRINT <R <R <R : >R >R >R ;

Hier wird mit Hilfe der Definition 4PRINT das vierte Item
des RETURN STACK auf die Stapelspitze gehoben, ausge-
geben, und anschlieBend wieder an ihre alte Position zu-
riickgestellt. Letzteres ist eine VorsichtsmaBnahme, die
auch versiertere Programmierer (iibrigens nicht nur in
FORTH) niemals unterlassen sollten, wenn Sie keine bosen
Uberraschungen, z. B. einen System-Crash, erleben wollen!

Einige niitzliche FORTH-Funktionen

Wir haben bereits einige der wesentlichen FORTH-
‘Words’ kennengelernt. Im folgenden sollen stichwortartig
ein paar besondere Statements, sogenannte Funktionen,
vorgestellt werden, die das Arbeiten mit FORTH noch
okonomischer gestalten:

‘1 4+’ addiert 1 zum aktuellen Wert des TOP.
2+ addiert 2 zum aktuellen Wert des TOP.
‘2%’ verdoppelt den aktuellen TOP-Wert.

‘8%’, ‘16+” und ‘64" wirken sich entsprechend aus.

‘ABS’ bildet den Absolutwert des TOP, konvertiert also
negative TOP-Werte in positive Zahlen.

‘FILL’ ist sehr niitzlich beim Beschicken ganzer Speicher-
blocke mit einem gegebenen Wert, der in TOP steht. Start-
adresse des Speicherbereiches ist 20S, die Zieladresse steht
an dritter Stelle des Stapels. Bitte schauen Sie sich in die-
sem Zusammenhang noch einmal die FORTH-Loésung der
Prozedur WHITEOUT an.

‘MAX’ nimmt die ersten beiden Stapelwerte, verwirft den
kleineren (DROP) und legt den groBeren wieder auf die
Stapelspitze. Bei Wertgleichheit wird ebenfalls ein Wert
verworfen.

‘MIN’ arbeitet entsprechend, nur anders herum.

Mit Hilfe der Funktionen MAX und MIN ist es beispiels-
weise moglich, aus einer Reihe auszugebender Zahlen, die
innerhalb eines bestimmten Intervalls liegen sollen, ungiil-
tige Werte sofort auszusondern:

: GETNO ” INPUT 1—20 ” #IN 1 MAX 20 MIN ;
Dazu wieder ein Schaubild:

1 20
25 25 25 25 20

#IN 1 MAX 20 MIN

Stack T

[ ’y

Bild 3: Die GETNO-Operation, vom STACK aus gesehen

‘MINUS’ dndert das Vorzeichen des TOP und ist der
Kolon-Definition

: MINUS —1+ ;

gleichzusetzen.

‘MOD’. Wenn Sie gerne 20S durch TOP dividieren und
den Rest iibrigbehalten mochten, dann ist dies die richtige

Funktion fir Sie. Im folgenden Beispiel wird gepriift, ob
eine einzugebende Zahl durch 64 restlos teilbar ist:

elrad 1984, Heft 2

: DIV64 DUP 64 MOD 0= IF ** DIVISIBLE *” THEN ;

64
192 192 ¢ 1
192 192 192 192 192 192 192 192
DUP 64 MOD 6 = [IF “..” THEN

Bild 4: Die DIV64-Operation beim Durchlaufen des
STACK

‘NOT”’ invertiert den Booleschen Wert des TOP; siche auch
‘0 = ’ )

‘SPACE’ gibt ein Leerzeichen auf dem Bildschirm aus. Die
Funktion bekommt im Rahmen der Kolon-Definition

: SPACES 0 DO SPACE LOOP ;

eine groBere Effizienz verliehen; sie gibt nun TOP mal ein
Leerzeichen aus.

s ” hat in FORTH die gleiche Bedeutung wie in BASIC:
Alles, was innerhalb von Anfiihrungsstrichen steht, ist
Text und wird als solcher unverdndert auf dem Bildschirm
ausgegeben.

Sinnvoller Umgang mit FORTH

Die sogenannte ‘Strukturierte Programmierung’ ist keine
Wissenschaft und auch nicht auf Pascal als Programmier-
sprache festgelegt. Man kann in jeder Programmiersprache
strukturierte Problemlosungen erstellen. Voraussetzung
dafiir ist lediglich, dal man bei der Vorbereitung einer
Problemlésung einigermafen systematisch vorgeht. Auch
FORTH-Programme sollten nicht aus dem Kopf in den
Rechner getippt, sondern vor der Problemformulierung
eventuell iiber einen DatenfluBplan bis hin zu den Pro-
gramm-Anweisungen zuerst einmal mit Papier und Blei-
stift (die besten Planungshilfen) skizziert werden.

Auch die Untergliederung einer Probleml6sung in Teillo-
sungen — Module — ist in FORTH durch die gezielte Ver-
teilung eines Programms auf mehrere SCREENS leicht zu
erreichen. Erlduternde Kommentare zu Beginn jedes
SCREEN:Ss erleichtern das Verstdndnis des Programms noch
nach Wochen und Monaten. Kommentarzeilen sehen in
FORTH so aus:

( SCREEN 1 von 6: Tiirme von Hanoi, Einleitung )

Die offnende Klammer ist das Erkennungszeichen einer
FORTH-Kommentarzeile, die entweder bis zur schlieBen-
den Klammer oder bis zum né#chsten Carriage Return
reicht. Will man innerhalb einer Kommentarzeile ebenfalls
Klammern benutzen, so hilft man sich wie folgt:

( ”SCREEN 1 von 6: Tiirme von Hanoi, (Einleitung) )

Durch den Einschlufl der Kommentarzeile in Anfithrungs-
striche werden die inneren Klammern nicht als Schliissel-
worter, sondern wie alle anderen Zeichen als Text interpre-
tiert.

Es ist guter Brauch in FORTH, jedes SCREEN mit einer
Uberschrift beginnen zu lassen und wichtigen Anweisun-
gen ein erklarendes Wort voranzustellen oder folgen zu las-
sen. Ebenso gebrauchlich wie verniinftig scheint es, bei der
Programmerstellung die erstellten Definitionen im Direkt-
modus auf Funktionalitidt zu iiberpriifen.
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Bei umfangreicheren Programmen empfiehlt sich dabei die
Verwendung von Platzhaltern, sog. ‘Dummies’, in Defini-
tionen, die Programm-Schnittstellen ansprechen, die es
noch gar nicht gibt:

: INIT ”’Init-Routine aufrufen” CR ;
und
: CONVERT ”Konvertierungsroutine” CR ;

sollen Beispiele fiir solche Dummy-Definitionen darstellen.
Nach der Erstellung eines Programm-Moduls empfiehlt es
sich, dieses auf Kassette oder Diskette — je nach verwand-
tem FORTH-System — zu retten (fiir den Fall des Falles

).

TRS-80-Bit # 13

GENIE mit deutscher
Tastatur

Diethelm Buttkus

Wenn Sie sich lange genug iiber die vertauschten ‘Z’- und
“Y’-Tasten Ihres GENIE-Computers gedrgert haben,
kommt Ihnen sicher irgendwann einmal der Gedanke, ob
man diese beiden Tastenfunktionen nicht einfach umdre-
hen kann. Man kann! Und es ist sogar sehr einfach. Sie
miissen nur den Mut haben, Ihr bestes Stiick zu 6ffnen
und eine kleine Operation vorzunehmen. Wenn Sie dies
langsam und besonnen tun, kann gar nichts passieren.

Decken Sie zunidchst den Werktisch mit einem weichen
Tuch ab. Auf dieses legen Sie dann das ‘GENIE’ mit der
Unterseite nach oben. Es sind nun acht Schrauben zu 16-
sen, sieben dicht am duBeren Rand und eine so ziemlich in
der Mitte. Lassen Sie bitte alle anderen sichtbaren Schrau-
ben in Ruhe, sonst fallen IThnen nachher beim Offnen die
‘Spielsachen’ entgegen. Danach kommt das Gerdt wieder
in seine Normallage, und mit etwas Fingerspitzengefiihl
148t sich die Deckhaube abnehmen.

Die Tastatur hat ihre eigene Platine, die ebenfalls mit acht
Schrauben befestigt ist. Vor dem Losen dieser Schrauben
muB aber noch vorsichtig das Flachbandkabel, das die Ta-
staturplatine mit der Hauptplatine verbindet, abgezogen
werden. Suchen Sie aber bei der Steckverbindung nicht das
Gegenstiick zur Buchsenleiste, das gibt es ndmlich nicht!
Die Drihte sind einfach unter kleine Klemmfedern ge-
steckt.

Wir ziehen also zunichst einmal die Drahte nach hinten
aus ihren Federn, dann 148t sich die Platine leicht ab-
schrauben und abnehmen. An ihrer Unterseite befinden
sich unter jeder Taste je zwei Lotpunkte. Durch Vergleich
mit der Oberseite suchen wir die zu ‘Z’ und ‘Y’ gehoren-
den Lotstellen. Mit einem Filzstift bringt man am besten
kleine Markierungen an, damit man nicht immer neu zu
suchen braucht.
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Nun hilft uns ein Ohmmeter weiter. Wir ermitteln damit
bei ‘Z’ und ‘Y’ die zwei L6tpunkte, die ohnehin schon mit-
einander verbunden sind, denn zum Gliick sitzen unsere
beiden Buchstaben, wenn auch auf der Tastatur rdumlich
getrennt, in derselben Matrixzeile. Um diese beiden Lot-
stellen kiimmern wir uns nicht mehr, denn wir miissen nur
die Matrixspalten, das entspricht in diesem Falle den bei-
den anderen Lotstellen, einfach vertauschen.

Zu diesem Zweck trennen wir mit einem scharfen Werk-
zeug dicht hinter den Loétpunkten die Leiterbahnen auf.
Mit zwei Drahtbriicken verbinden wir dann den ‘Y’-Lot-
punkt mit der ‘Z’-Leiterbahn hinter der Trennstelle und
umgekehrt. Wenn Sie die Leiterbahnen verfolgen, findet
sich leicht eine bequeme Stelle, um den Draht aufzuléten.
Jetzt miissen natiirlich noch die Tastenkappen vertauscht
werden. Das ist zum Gliick auch sehr leicht. Mit einem
kleinen Ruck lassen sie sich nach oben abnehmen. Wenn
man genau senkrecht zieht, kann nichts abbrechen. Um
besser an das ‘Y’ heranzukommen, kann man vorher die
‘6’ und die ‘7’ abrdumen, dann ist auch das kein Problem.
Der Zusammenbau geschieht wieder sinngeméaf} in umge-
kehrter Reihenfolge.

Das ist alles. Aus dem anglo-amerikanischen ‘QWERTY’
wurde so das deutsche ‘QWERTZ’.

ZX-Bit # 29

Wartung und Pflege
des ZX-Printers

Udo Bartz

Sinclairs ZX-Printer ist in vielerlei Hinsicht ein Drucker
der Superlative: Mit einem Preis von ca. DM 200 ist er fast
konkurrenzlos preiswert, er ist sehr klein und handlich, mit
ca. 50 Zeichen pro Sekunde sehr schnell und tiberdies ge-
nial einfach konstruiert. Und last not least: Er weist eine
ganze Reihe von Nachteilen auf.
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Das relativ primitive mechanische Innenleben produziert
bei ungeniigender Wartung unschone Ergebnisse, da die
Realisierung des thermischen Druckverfahrens — es wer-
den mit Hilfe zweier stahlfederdhnlicher Gebilde die Dots
in das aluminiumbeschichtete Papier eingebrannt — nicht
gerade das Nonplusultra an Zuverléssigkeit ist.

Nach einigen bedruckten Rollen Papier lassen die Ergeb-
nisse bereits deutlich an Lesbarkeit zu wiinschen iibrig.
Was also tun, um die Freude am Gedruckten nicht zu ver-
lieren?

Nach jedem Durchlauf einer Papierrolle ist mit einem
leicht alkoholgetrinkten Wattestdbchen der Stiftschlitz
von den abgebrannten Alupulverriickstdnden zu reinigen.
Diese MafBnahme erfordert lediglich das Herausnehmen
der Rolle samt Halterung.

Etwas schwieriger wird es schon, wenn die gedruckten Zei-
chen ein leicht windschiefes Aussehen haben, weil die
Riickstdnde in den Teil des Gehauses eingedrungen sind, in
dem die opto-elektronische Papiertransportsteuerung un-
tergebracht ist. Losen Sie die vier Schrauben der Boden-
platte und heben Sie diese sehr vorsichtig ab, da sonst die
Befestigung der Fotozelle abreif3t, die iiber zwei Kabel mit
der Platine verbunden ist. Sie sehen jetzt die Lotseite der
Platine und daneben zwei Kunststoffzahnriader sowie eine
goldfarbene Scheibe mit vielen radialen Strichen darauf.
Diese Scheibe steuert iiber die Fotozelle den Papiertrans-
port. Kann die Fotozelle die einzelnen Striche durch
Verschmutzung nicht mehr einwandfrei ablesen, kommt es
zur Fehlsteuerung mit den beschriebenen Fehlern. Sdubern
Sie, wieder mit dem Wattestdbchen, die Scheibe und deren
gesamte Umgebung. Die Scheibe 148t sich leicht von Hand
drehen. Einer Abnutzung der Zahnrader kann man natiir-
lich nur durch entsprechenden Austausch abhelfen, der
von den =zustdndigen Servicewerkstdtten durchgefiihrt
wird. Fiihrt diese Maflnahme nicht zum gewiinschten Er-
folg, dann miissen Sie in den sauren Apfel beilen und das
ganze Gehduse auseinandernehmen.

Damit es hier nicht zu Beschddigungen kommt, lesen Sie
sich die folgende Beschreibung sehr aufmerksam durch:

Losen Sie die restlichen drei Schrauben und ziehen Sie da-
nach das Gehiuseoberteil ganz vorsichtig etwa 12 bis 2 cm
nach oben ab. Wenn Sie jetzt in den Stiftschlitz hineinse-
hen, konnen Sie ein Kabel erkennen, das von unten kom-
mend zu einer Metallschiene fiihrt, die direkt unter dem
Papierabreifler angebracht ist. Dieses Kabel ist mit einer
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Pinzette vom Kabelstecker der Schiene abzuziehen. Da-
nach kann das Gehiuseoberteil ganz abgehoben werden,
wobei der Plastikstift des Schalters aus seiner Offnung her-
ausfillt.

Jetzt liegt das Innenleben des Druckers frei vor Thnen. Das
breite Weichplastikband mit den beiden Federstiften mog-
lichst nicht von den Zahnréddern herunternehmen. Sdubern
Sie das Band und die Stifte vorsichtig mit IThrem Watte-
stdbchen und merken Sie sich vor allem die Position der
Stifte fiir den spateren Zusammenbau. Diese Stifte ‘holen’
sich von der Metallschiene die Hochspannung, die dann
den Lichtbogen erzeugt, der die Punkte in das Papier ein-
brennt.

Reiben Sie die beiden Stifte und die Metallschiene nach er-
folgter Reinigung mit einem in Kontaktspray getrdnkten
Wattestab gut ab und entfernen Sie iiberall im Geh&use
Staub und Ablagerungen. Benutzen Sie auf keinen Fall
Fett oder Ol, um die Zahnriader zu schmieren. Bestenfalls
diirfen Sie etwas Kontakspray in den Motor geben. Wenn
Sie dies alles hinter sich gebracht haben, geht es an den Zu-
sammenbau. Dazu brauchen Sie eine sehr ruhige Hand.

Legen Sie das Gehduseoberteil griffbereit neben sich und
stellen Sie den Plastikstift des Schalters auf seine Unterla-
ge. Diesen Stift richtig zu plazieren, kostet die meisten Ner-
ven.

Wenn Sie ihn richtig ausbalanciert haben, schieben Sie das
Gehdauseoberteil langsam dariiber; dabei kann der Schal-
terstift mit einem diinnen Schraubenzieher von oben her in
seiner Lage fixiert werden. Das Gehduse wird bis auf ca. 2
cm geschlossen. Jetzt stecken Sie mit der Pinzette den Ka-
belschuh wieder auf seinen Anschluf} an der Metallschiene
und driicken dann das Gehduse ganz zusammen. Achten
Sie dabei auf folgende Punkte: alle Achsstifte der Zahnra-
der miissen in die vorgesehenen ‘Buchsenlager’ gleiten; das
Weichplastikband darf nicht verrutschen; das Druckeran-
schluBkabel darf nicht geknickt bzw. eingeklemmt werden.

Alles okay? Dann konnen Sie jetzt die Schrauben wieder
eindrehen und werden durch gut gelungene Drucke fiir Ihre
Miihe belohnt. Vergessen Sie nicht, auch die Papieran-
druckrolle ab und zu mit einem alkoholgetrankten Watte-
stab abzureiben.

Sollte ein Schaden an der Elektronik vorliegen, dann miis-
sen Sie das Gerit natiirlich einer Servicewerkstatt anver-
trauen.
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VC€-20-Bit # 8

‘ON ERROR GOTO’
Ersatz fiir VC-20

Jiirgen Reinert

Dieses Programm stellt einen Ersatz fiir den BASIC-Befehl
‘ON ERROR GOTO. .’ dar. Es ist lauffihig im Speicher
ab Adresse 673. Von einem BASIC-Programm wird es in
der ersten Zeile mit SYS 676, ZN aufgerufen. ZN ist die
Zeilennummer, zu der das Betriebssystem im ‘ERROR-
Fall’ verzweigen soll. Mit SYS 673 wird das Maschinenpro-
gramm wieder ausgeschaltet. Wahrend das Maschinenpro-
gramm aktiv ist, kann aus Speicherzelle 765 der aufgelau-
fene Fehlercode entnommen werden. Eine Tabelle mit den
moglichen Fehlern und dem zugehoérigen Code zeigt Bild 1.

Zum Programmablauf: Das Programm schreibt in die
Speicherzellen 768/769 (Fehlermelde-Vektor) die eigene
Startadresse und speichert die eingegebene Zeilennummer
in die Adressen 766/767 ab. Bei Auftreten eines Fehlers
verzweigt der Interpreter in ein Programm, dessen Start-
adresse in den Zeilen 768/769 steht. An dieser Stelle iiber-
nimmt das in Bild 2 dargestellte Maschinenprogramm die
Kontrolle tiber den weiteren Ablauf des Programms. Hier
wird der Akkumulatorinhalt gesichert, die eingegebene
Zeilennummer aus den Speicherzellen 766/767 nach 20/21
kopiert und, nachdem der Akkumulatorinhalt wiederher-
gestellt wurde, der Fehlermeldecode, der im X-Register
steht, nach Zelle 765 geschrieben. Anschliefend wird die
Systemroutine ‘GOTO’ aufgerufen. Diese holt nun ihrer-
seits die Zeilennummer aus den Zellen 20/21, sucht diese
Zeile und stellt den Programmzeiger entsprechend cin. An-
schlieBend wird die Kontrolle durch den Sprung in die In-
terpreterschleife an das Betriebssystem zuriickgegeben,
und das BASIC-Programm l4uft normal weiter.

T

Qo PP O RO PG

MM

o FORMULA TOO COMPLEX
& CAMT COMTIMUE

¢ UNDEF“D FUNETIOH

& VERIFY

5  LORD

B BRERK

Bild 1. Fehlermeldecodes (F = Peek (765))

H2H1
EZ2H4
B2ZA7
BZAA

BAD
BzAF
Wbz
Hzb4
HzBY
HZEB3
BB
B BE
201
Ha2isZ
[ ]
Bzid
B2y
5 P
L5 P
B2CE
bz2iF
B2l
H2 D
Bz2De

JHF

SR
JDP
JSR

LIA
5TH
L.IDA
=ZTH
LIA
=TH
LIA
=TA
ETE
ERE
FHA
LDA

=TH
LIA
=TH
FLHA
STw
JER
JHF
HIOJF
LDA

i ETH

LDA
=TH
RETS

ZEIGER HUF ERRORE
FRUEFT AUF KOMMA
HOLT 1&6-BIT-WERT
WAMDELT WERT HACH
HAODF. -FORMAT
¥14  L5E ZEILEM-MRE.
$U2FE LSE ZEILEM-HME.
#¥13 MzEB ZEILEN-HE,
¥82FF M3E ZEILEM-ME.
#$#C2 FEHLERMELDE-

k25 e ]
YEKTOR HEL

#E02
25381 SETZEM

F3z2D3
$CEFD
£CDz2A
$U7F?

HOLEH
MERKEH
HOLEH
MERKEM

ACCL 5TCHERM
LZE ZEILEM-HK.
ZETZEM

M5E ZEILEM-HME.
ZETZEH
ACCUINMHALT WIEDER HERZT.
FEHLEEMELDECIDE MEREEH
ZUM GOTO-EEFEML

ZUF IMTERPRETERSCHLEIFE

PUZFE HOLEM
$14
PHZFF
#135

HOLEM

iH FIJ

iETHE

#4520
FEEA8
#3504
FA281

FEHLEFMELDE-
VEKTOR WIEDER
FUF ERRORALIZ-
GHEE STELLEM
ZUREUECE, IHC EBRZIC

Bild 2. Disassembliertes Listing

TOOD MAMY FILES
FILE DFEM

FILE HOT DPEH
FILE HOT FOUMD
DEVICE MOT FRESEMT
HOT IMPUT FILE
HOT OUTPUT FILE
MIZSIMG FILEMAME
ILLEGAL DEVICE ME.
HEAT WITHOUT FOR
SYHTH:

RETURH WITHOUT GO0ZUB
OUT OF DATH
ILLEGEL BUAHMTITY
OVERFLIDMW

oUT OF MEMORY
UNDEF D STATEMEMT
EAD SUBSCRIPT
REDIM'D ARRY
DIVISION EY ZERD
ILLEGAL DIREKT
TYPE MISMATCH
STRIMG TOO LOWG
FILE DHTH

mMTmTmTm
LI L L 1A T A (O

MMM T T

L

TRN 5 et b et et et et et s

TR = GO0 N O D0 P O AD O0 N O D) R —

MMM TITTTM T T

Wi mmuneuH

PR RO
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FEM ##skkssssdssbrisss
FEM % “0OW ERROR GOTO" #
FEM #*
48 REM #

g% F‘EI“1 AR

FUF!I—P? TOT 22 READA: POKEL, A HEXT :ENI
DHTATE. 217, 2,32, 252, 285, 32

EFSATZ FUER  #
VC-zi@ *

=15
el
le8 DATAL38, 285,32, 247,215, 165
118 DATAZG. 141,254, 2,163, 21,141
128 DATHZ55.2. 189,195, 141.8
128 DATAZ.163.2,141.1.2.98.8,72
14‘.’:1 DHTHI?B; 254) & 1-315.- .2@) 1?3
138 DATAZS5.2, 123,21, 184, 142
168 DATAZSZ, 2,32, 163,208, 76. 174
178 DATALS9, 234, 163,52.141.8.3
1588 DATALEZ, 136, 141,1,3,56
RERDY.

Bild 3. Listing ‘ON ERROR GOTO’
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HX-20-Bit # 3
VariList fiir HX-20

Peter Hagemann

Ob Programmoption oder -erweiterung, in jedem Fall ist es
sinnvoll, iiber die verwendeten Variablennamen genau Be-
scheid zu wissen.

Doch kaum ein Programmierer kann sich bei komplexen Pro-
grammen nach einigen Wochen an die ‘Namensgebung’ erin-
nern. Hier hilft den HX-20 Benutzern ‘VariList’. Aus einer
Textebene heraus kann das Programm in den anderen Text-
ebenen nach Variablennamen suchen. Das Ergebnis ist ein
formatierter, sortierter Ausdruck auf dem Minidrucker.

Wie funktioniert’s?

Normalerweise legt jedes BASIC-Programm nach dem Pro-
grammtext eine Variablentabelle an. Das geschieht jedoch
nur, wenn das Programm gestartet wurde. Da in diesem Fall
das Utility maximal vier andere Programme analysieren
kann, muflte ein anderer Weg gefunden werden.

BASIC-Programme werden im HX-20 in komprimierter
Form gespeichert, d. h. BASIC-Befehle stehen nicht in ihrem
Wortlaut, sondern als Ein- oder Zweibyte-Kurzzeichen (To-
ken) im Speicher. Beim Peeken durch den Programmspei-
cherteil findet man Buchstaben nur in REM-Zeichen als
Strings oder Variablennamen. Diese Tatsache wird von Vari-
List ausgenutzt.

Das Programm ist bis zur Zeile 290 dem entsprechenden
Programmiteil aus ‘GOTO-Ref’ (elrad Heft 1/84) dhnlich.
Die Aufgabe liegt auch hier in der Programmnamenermitt-
lung und der Feststellung des Speicherplatzbedarfs.

Im Hauptprogramm werden wihrend der Phase 1 alle Varia-
blennamen und die dazugehorigen Programmezeilen festgehal-
ten. DaB hierbei keine Strings gelesen werden, wird durch die
Variable ‘EIN’ verhindert. Die Variable EIN wird durch An-
fithrungszeichen (ASCII =34) gesetzt bzw. riickgesetzt (Zeile
1110).

Die Bearbeitung von REMs wird durch Zeile 1100 verhin-
dert. Sobald ein REM-Token (140 oder 141) erkannt wird,
erfolgt eine Verzweigung zur nidchsten Programmezeile.
Durch die logische Verkniipfung mit ‘AND PEEK (X-1)
<> 255’ wird eine Verwechslung mit dem PEEK-Token
(255 140) und dem LEN-Token (255 141) ausgeschlossen.

Phase 2 sorgt dafiir, daB jeder Variablenname nur einmal
zwischengespeichert wird. Variablennamen werden vom
HX-20 in den ersten 16 Stellen unterschieden. Auf dem Mi-
nidrucker werden die Variablennamen allerdings nur mit
maximal 6 Stellen ausgedruckt. Finden in dem Programm
langere Variablennamen Verwendung, so werden diese
durch ein am Ende stehendes Sternchen gekennzeichnet
(siehe Beispielausdruck).

Die Programmzeilennummern wurden so gewahlt, dal} ei-
ne leichte Zusammenfiigung von ‘GOTO-Ref’ und ‘Vari-
List’ moglich ist. Ein zwischen den Programmteilen ge-
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schobenes Menue ermdéglicht dann die Auswahl zwischen
den beiden Funktionen. Die Programmkombination kann
dann als stidndiges Hilfsprogramm im Speicher verbleiben.

Hinweis

Fiir GOTO-Ref und VariList gilt folgende Besonderheit:
Wenn irgendwelche Programme im Hauptspeicher erfaf3t
oder verdndert wurden, so miissen vor der Analyse die zu
bearbeitenden Programme einmalig gestartet werden, da-
mit der HX-20 die Anschlufladressen neu berechnen kann!

WK R
Moers 1
7.1983

FSTRA DsDEFINTE-Y
+1)
LEFTS$(DATES, 3) tRIGHTS(UATES,2)
(5) ,GTALS) B (XM ZZOXR) yAVCXM)
20
TUNG . - “CAz I=26243P=]
CE$¢(8):60TO150
INT“Bearbe tung
¢ INT*Textebene"f” ap
190 FRINT*werter mit (RETURN)“CA:GOGUB?:GOTOA230
frogramme anzeigen
CLS:FORF=1T0S
¢ “sF3aPRINTDCF) ™ Y3aPRINTUSING23%327;S(P)

LOCATED, C
LF XV OANE
PRINTSTRING®(4,31);:G0SUBY
TFXVC10RXY >STHEN240

wird ersteltt”

“rOCP)

L 0

1020 LIRINTFNDAT;SF

1030 LPFRINTA;STRINGS(24,45)
1040

1050 -

1060 ‘Fhase 1

1070 EIN=—1

1080 NA=FNZ:I=I+2:ZN=FNZzl=0+2
1090 FORX=1 TONA-1:PE=PEEK(X)
1100 If (PE=140ANDPEER(X 1)
1110 IFPE=34THENEIN ELIN
1120 [FPE{48THENIFF E
1130 IFFE)FOTHENIFF
1140 IFEIN=0THEN117:
1150 IFFE>64THENK(NRK)
1160 IFRIGHT$(B(NR) ,1
1170 IFRIGHTS(B(NR) ,1))*
1180 NEXT

1190 IFB(NR)) THENZ
1200 I=NAzIFIYOTHENIO
1210 IFRIGHT$(B(NR),1
220 GOTD1180
BONRI=B(NRI+“FN":GOTN1100

230ELSE1170

(N GOTO1180
“§"ANDPE ¢ SBTHENB(NK) =B (NiR) +CHRS (PE) :GDTO1180

“THENE(NR

NR=NFt+ L

HONRY=BONRI+()

OQUNEL4 , 1zLOCATELZ, 2P RINT#240A

K:A=C+B(1)
ROVON,A,“ )2 IF INSOTHEN1370
LU (A,VON, IN-VON)
1TOvA

VL) THENL=VA:0O=1ELSEG=0

0 NEXT

IFO=0THENVA=UA+1zAV(VA)=F

0 VON=IN+1:GOTO1300
VON=21NEXT

sortiert CHRE(26)ICA

1450 L=I+M:IFAVCIICAVIL) THENL440EL AV LAV (L) s I=1-M2IF1¢1THEN1460ELSEL1450
1460 J=J4 1z IFOK THENL430ELSEL440
1470

1490 “Drucken
EQ,1:S0UNDL4, L2 PRINT “gedruckt“CA
THENLFRINTUSING"O Dz

Ef
LTOVA:XV=0: TFLEN(AVLL) ) (& 3AVCI) JELSELPRINTLEFTY
W

Vel sVON=IN+1:GOTO1540

rogranm benutzt” LPRINTY)))“VAY(((”

zum testen !
= LAENGERALSS
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ZX-Bit # 30
ZX-Hitpararde

Udo Bartz

Warum sollten Computer nicht auch in Doménen vordrin-
gen, die bisher nur dem mehr oder weniger kreativen Geist
gewisser Schlagertexter vorbehalten waren?

Ob Sie mit den Produkten dieses Programms jedoch die
Spitzen der Hitparaden erklimmen werden, wagt der Ver-
fasser wegen des eher parodistisch wirkenden Anstriches
der Ergebnisse etwas zu bezweifeln. Immerhin geben sich
die Veranstalter des GRAND PRIX ein eher seridses
Image, auch wenn deren Produktionen teilweise einen un-
freiwilligen Humor nicht vermissen lassen.

Dem Programm, das auf dem ZX81 mit 16k l4uft, liegt fol-
gendes Schema zugrunde:

Man entwickele einen in sich logischen Basistext und zer-
gliedere ihn in seine grammatikalischen Bestandteile. Dann
werden einige Aussagen variabel gemacht und mit Hilfe
der RND-Funktion wieder in das feste Textgeriist einge-
fugt. Das Ergebnis steht dem professioneller Heulbojen-
texter in nichts nach.

Der Basistext dieses Programms lautet folgendermafen:

Ich seh’ Dich (jeden Abend) (vor der Glotze). Ob (Du mich
wirklich liebst), das wei3 ich nicht. Du sagtest, (meine
Trunksucht) (stinkt zum Himmel). Nun gehst Du (aus, mit
Grinsen im Gesicht). (Mein Opa sagt), (wie schon ist doch)
das Leben. Kaum das es schon wird, (hackst Du alles
klein). Ich (geh’ jetzt fort) und (zieh’ durch alle Kneipen),
(und schuld bist Du, Du Mistvieh, Du) allein.

In den Klammern stehen die variabel zu machenden Aus-
sagen, die durch beliebige eigene Kreationen ersetzt werden
konnen. Je mehr Sie unter die entsprechenden RND-Varia-
blen an Aussagen subsumieren, desto kurzweiliger und um-
fangreicher sind die Moglichkeiten des Computers, einen
Text zu erstellen.

Eine Grenze gibt Ihnen nur die Speicherkapazitit des Com-
puters vor. Bei 16k Speicherkapazitit sind jeweils 20 Varia-
blen durchaus moglich. Damit sind nach den Regeln der
Kombinatorik einige Tausend unterschiedliche Ergebnisse
zu bekommen. Reklamationen wegen Nichterreichens der
TOP TEN werden allerdings auch in diesem Falle nicht
entgegengenommen.

ICH SEH DICH dEDEN ABEND

IN DER DISCO

DU NICHT DRUERND FREMDGEHST
WEISS ICH NICHT.

OU SAGTEST, DEINE TRUNKSUCHT
SEI DIR SCH

NUN GEHST DU HDPS UND ICH MUSS
UDOR GERICHT.DIE MEINT :

IM SUFF UERFLIEGT DRS LEBEN.
KAUM WUIRD ES SCHOEN,

S0 HACKST DU ARALLES KLEIN.

ICH SCHLUCHZE NUR UND

ZIEH DURCH RALLE KNEIPEN

UND SCHULD BIST DU,DU MISTUIEHN,
DU ALLEIN.

o

1 REM "HITPARADE"

2@ PRINT "“ICH SEH DICH ";

25 LET X=INT
3@ IF X=1 THEN PRINT

45 IF X=2 THEN FPRINT
T UNGERN"
S IF X=3 THEN PRINT

12@ LET Y=INT
i8S IF Y=1 THEN PRINT

L1509 IF Y=2 THEN PRINT
Y=3 THEN PRINT
17@ PRINT “"OB"

2e@ LET Z=INT (RND33) 3
21@ Z=1 THEN FRINT
BAVERND FREMDGEHST -
215 IF Z=2 THEN PRINT

IsT )
S_THEN PRINT
RS

(IRND#3) +

(RND23) +1

“JIEDEN RAB
"REUSSERS
"JEDEN ER

1

"IN DPER D
"IM PYJRAM
"IM GERIC

i

DU NICHT
"ALLES AN
"DICH DIE

262 PRINT "UEISS ICH NICHT.'

388 PRINT "DU SAGTEST,
3PS LET W=INT (RND23)
315 IF W=1 THEN PRINT
EITE"
32@ IF W=2 THEN PRINT
MMHREIT"
6@ IF W=3 THEN PRINT
UNKSUCHT "
4@@ LET U=INT
41@ IF U=1 THEN PRINT
SCHNUPPE“
428 IF U=2 THEN PRINT
UM HIMMEL
68 IF \i=3 THEN PRINT
ZT MO

(RND x3) +

I

+1

"UNSRE PL
"MEINE DU
"DEINE TR

1

"SEI DIR
"STINKT Z
"WIRD JET

&7 PRINT "NUN GEHST DU “;

S08 LET U=INT
SB85 IF U=1 THEN PRINT

H_WENN HEINHEﬁZ ZERBRIC

(RND x3) +

UR:

IF T—E ,THEN PRINT
EIS:

530 %F T=3 THEN PRINT

METI
709 LET S=INT (RND%3) +
EN 28 IF S=1 THEN PRINT

NS

725 IF 5'2 _THEN PRINT

UERFL IEG
755 IF 5 3 THEN PRINT

772 PRINTE;DQS LEBEN.",

=] IF R=2 THEN PRINT
T DU RLLES KLEIN.
8585 R=3 THEN PRINT
GESHNGUEREIN
56@ IF R=4 THEN PRINT
T DU WIE EIN SCHUWEIN.
878 PRINT "“ICH
9@@ LET I=INT (RND%3}
QBSRIF I=1 THEN PRINT

E N

825 IF I=2 THEN PRINT
H SCHIEF

945 IF I= 5 THEN PRINT
GELD "

37D PRINT “UND

PRINT

124@ IF O0=3 THEN PRINT
EINEN KBRKTUS"

110@ LET P=INT (RNDx3)+
1120 IF P=1 THEN PRINT

1135 IF P=2 THEM PRINT
CH KEIN DED MEHR UND
1156 IF P=3 THEN PRINT

(RND 24.) +1

FORT . AUC
“HOPS , UND

T.'
"KLRUEN B

"FﬁgMD MI
=2

"ICH SAG
"DU FLUES
"DIE NATOD

%UIR NEHM
“IM SUFF

“WER BILD
"KRUM WI

(RNDx4.) +1

"DA BIST

“S50 HACKS
“TAGT DER
"DA GRUNZ

+1

"SCHLUCHZ
“"LRCH MIC
"FRELSCHE

(RND 3} +1

“GEH DURC
“"ZIEH DUR
"GIESSE ™

1

"UND ,SCHuU
"ICH IRHU
BLEIB ;
“HAU ENDL

ICH AE,UND MACH DEN MIST"

1179 PRINT "ALLEIN.
2989 PAUSE 1880
2128 CLS

F13@ RUN
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D

DER Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!
Von uns fiir ELRAD entwickelt.

-
T —

COBOLD — ein Computer mit zauberhaften Qualitdten dank eines neuen,
raffinierten Hardware-Konzepts und eines sagenhaft komfortablen Be-
triebssystems.

— ein Maschinensprache-Computer auf Basis 6502/65C02, der auch Text-

verarbeitung, BASIC und FORTH kann.
— der sinnvollste Einstieg in die Microprozessortechnik.
— der Computer far alle — auch Ihre — Problemstellungen.
— beschrieben mit Bauanleitung in ELRAD 3, 4 + 5/83.
Lernen auch Sie zaubern wie ein Cobold — steigen Sie ein in die Microprozessor-
technik mit dem neuen elrad-COBOLD-System! Fordern Sie Prospekte an!

Die Komplett-Ausstattungen:
GRUNDVERSION: (CIM 65-Prozessorkarte, Basis- und TD-Platine) mit CPU 6502.
RIOT 6532, 2K RAM, Monitor-EPROM. Basisplatine besttickt mit 1 Federleiste.
Bausatz DM
Bausatz mit fertiger CPU-Karte
Fertig aufgebautes System
ERWEITERTE VERSION (Grundversion mit 4 K RAM, 3x RIOT 6532, Basisplatine mit
5 Federleisten).
Bausatz .
Bausatz mit fertiger CPU-Karte
Fertig aufgebautes System
NETZTEIL fur den COBOLD im Steckergehiduse DM 49,— (Bausatz) bzw. DM 86,—
(fertig).
DAS HANDBUCH fur den COBOLD: ,,6502/65C02 Maschinensprache' von C. Pers-

SoniOM'48, — EINZELTEILE:

CIM 65-Prozessorkarte fertig aufgebaut (ohne CPU, RIOT, Speicher,
AdreB-PROM

EPROM 2732 mit Monitor progr.

AdreB-PROM nach Ihren WOnschen progr.

Kpl. Tastensatz fur TD-Platine (bedruckt) . ...

PLATINEN EINZELN: CIM 65-Prozessorkarte

Basis-Platine

TD-Platine

DM 169,86
49,—
29,—
55,—
65,—
36,—
35,—

BUS-Platine fur 5 weitere Steckplétze

OSZILLOGRAFIK far COBOLD und andere 6502-Computer
Bausatz wie in elrad 8/83

LOW-COST-ASCII-TASTATUR (universell fur alle Computer,
APPLE) DM 139,— (Bausatz) bzw. DM 179,— (fertig),
formschénes Gehduse dazu DM 36,—.

FORTH (7,5K) auf Kassette

Basic (11 K) auf Kassette

Das TERMINAL fiir den COBOLD: c’'t-Terminal ab DM 449,—!
Bitte Prospekt anfordern!

Die TASTATUR fiir SINCLAIR ZX 80/81
Sind Sie mit der Folien-,, Tastatur* Ihres Sinclair auch so unzufrieden? Dann schlie-
Ben Sie doch einfach unsere moderne Zusatz-Tastatur an!
— durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes Tastgefahl
— ,Rtuckmeldung‘* durch Knackeffekt
— einfachster AnschiuB
— jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
— #uBerst preisgiinstig: DM 95,— (Bausatz)
— auch fur COBOLD verwendbar (siehe Heft 7/'83)
ZX-EXPANSION-BOARD (elrad 1/83) komplett mit Platine DM 219,— (Bausatz)

UNSERE WEITEREN PRODUKTE:

DISKETTEN aller Art — sehr preisginstig!

19,—

98,—
insbes. COBOLD,

Drucker und Plotter von C. ||(3H APPLE-kompatible Computer,

Arbeitsplatzcomputer von EEANED und olivetti

VERSAND: per NN (+ DM 15,— Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck
oder Uberweisung auf Pschkto Han 14 29 28-308, keine Versandkosten).
Ausland nur gegen Vorauszahlung. Alle Preise inkl. MwSt.

/MARFLOW - coMPUTING cmox

BruderstraBe 2 - 3000 Hannover 1 - Telefon 0511/18861

POSITIVE

..ist seine Schnelligkeit. Zwei Minuten nur — und Sie
sind iiberrascht und iiberzeugt zugleich. Langer dauert
die Entwicklung nicht. Dann ist das Schaltbild oder Ihr
Kupferstich voll und konturenscharf da. Der flinke Helfer:
POSITIV 20 - der neue blaue Fotolack. Er erlaubt selbst
dem Ungeiibten die problemlose Herstellung von Leiter-
platten in allen Formaten und die prézise Ubertragung von
Bildelementen auf Werkstoffe wie Acrylharz, Aluminium
usw. Jetzt kdénnen Sie transparent gezeichnete oder
geklebte Schaltungen direkt auf Platinen kopieren: mit
POSITIV 20 problemlos beschichten — dann einfach be-
lichten. Randscharfe Aufiésung der Bildelemente ist das
Ergebnis. Ganz neu: PAUSKLAR 21 — der perfekte Trans-
parent-Spray macht Papier durchscheinend und durch-
lassig fiir ultraviolettes Licht.

So helfen Produkte der Kontakt-Chemie Zeit und
Kosten sparen. Darauf vertrauen Fachleute in aller Welt —
schon seit iiber zwei Jahrzehnten. Gern senden wir lhnen
ausfiihrliche Informationen. Schicken Sie uns den Coupon.

| " INFORMATIONS-COUPON

l [ ] 1ch mochte mehr tiber POSITIV 20 wissen und bitte um Zusendung
Ihrer kostenlosen Broschiire ,Gedruckte Schaltungen selbermachen’

| [ ] Bitte schicken Sie mir zusatzlich Ihre kostenlose Broschiire
,Saubere Kontakte” mit niitzlichen Werkstatt-Tips.

| Firma_____

Name
| PLZ/Ort
I StraBe ___Tel

KD NTAKT 7550 Rastatt
@H EMUE KG Postfach 1609

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Telefon 07222/34296 |
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Digitale LCR-MeBbriicke 401 EIe] ;N[ JEYTTN(T: &

Mikroprozessorgesteuert; MeBbereiche: R, L, C und Q; DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER
Genauigkeit: +0,25% vom Nennwert.

billiger kdnnen Ihre Boxen werden, wenn Sie
0 O/ sie selbst bauen. — Mit ERFOLGSGARAN-

TIE — denn wir bieten mehr als gute Preise.

— individuelle Beratung ~ — ausfuhrliche Anleitungen fur

— umfassenden Service mehr als 60 Kombinationen

— alles ndtige Zubehdr  _ gber 200 Markenchassis fuh-
— Sonderanfertigungen render Hersteller mit Garantie

Umfangreicher Gesamtkatalog 10,— DM-Schein oder per NN.
NEU! Aktiv-Boxen im Selbstbau.

Telemeter Electronic GmbH
Posthof 4, 8850 Donauwdrth, Tel. 0906/5091, TIx. 51856

(" Das iiberzeugendstD
N D FL Verstiarkerkonzept
der letzten Jahre!

® 60 W -NDFL -Verstirker, gemaB ELRAD, Heft 2/84, Bausatz incl.
samtlicher aktiver und passiver Bauelemente sowie Platine DM 83,—

® Sonderauflage des obigen Bausatzes: Platine mit 70 um
Kupferschicht (normal sind 35 um), Metallfilmwiderstdnden sowie

Postfach 800965, 8000 Miinchen 80, Tel. 089/4 48 0264

e

DIE ADRESSE FUR
INDUSTRIE - BERUF - HOBBY

Styroflex- und MKS-Kondensatoren anstelle von Keramik- und Umfangreiches Lieferprogramm ca. 8000 Artikel
MKH-Kondensatoren DM 100,— . 5
= = A T P———— ’ Aktive Bauelemente - Passive Bauelemente - IC - HP
. g & o et ’d, Mechanische Bauteile - Messgerite - Fachbiicher
Uhlkérper, Gehéuse sowie passende Netzteilbausatze zu diesen — 1 ei — . =
Verstarkenauf Arfrage, Werkzeuge - Leiterplatten — Computer-Zubehor
Wir mdchten darauf hinweisen, daB in allen unseren Bausétzen nur 7050 Waiblingen - Fronackerstr. 23 - Tel. 07151/54502

Qualitatsbauteile aus laufender Fertigung Verwendung finden!

Alle Preise incl. 14 %MwSt. — Ver: d gegen Nachnah Geschéftszeiten:
Jiirgen P. Gills - Audiotechnik Mo.-Fr. 8.30-13 und 14.30-18 Uhr, Sa. 8.30-13 Uhr

" ey Far Handwerk und Industrie:
\_ Postfach 1801- 5100 Aachen - = 0241/23103 ) Telefonservice bis 18 Uhr.

Buchreihe SSMT-Synthesizer-ICs COMBICONTROL 5-80 neu!
llm alle Typen ab Lager lieferbar Ein in Europa meistgekaufter AHweHenemMangev in Taschenformat zu einem sehr gunsngen
oy y Preis, Geeignet zur Ul icher far den F Fi
= S DMies.e che wie 2um Beispiel: CB = 260978 Miz, etz Kanat 1 b 80, LPD = 5488 Mz, FI =
2020 F‘)L.:IL— VCA i DM 23,50 88—108 MHz, AIR = 108—136 MHz, HPB = 136—176 MHz. Bestlckung: 15 Transistoren, 13
868 S/N. 100 0B range Y Dioden, 1 integrierter Schaltkreis, Buchse far Ohrnnrev eingebauter Lautsprecher, Buchse fir
2022 Dual — VCA OM 18.00 220/6-Volt-Adapter, regelbare R g 350 mW, MaBe: 96 x
J,‘Wf’vem‘ fow cost ' 205 x 53 mm, Gewicht: 500 Gramm, ohne FTZ: sv Bem&lzung dieses Geratesnsi im Inland nicht
2033 VCO — (' at regelt DM 29,90 g beachten, 8 Monate Garantie.
Band 169 500000 a‘m::l;au:ré]eh:ge Nouf 109, —eUMEI Mehrwertsteuer.
Roland Jeschke S el . R”BACH-SLSCG’R NIC-GMBH
- = Universaltilterschaltung 3 3113 Suderburg 1 - Fach 54 - Telefon (0 58 26) 4 54
Timer 555, Blinken, Tonen, 2044 VCF — 4pol — Tiefpah DM 18,00
Steuern 2056 gar_epsnannungsgesfeum: low cast R
SR ' - " . i '
80 Seiten, 74 Abb., kart., DM 9. e B owcost <costenlos Y
) ) log. Sinusgen. 3 Hz.. 30 kHz B mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)
Interessante Experimentier- mit Wobbelgen Sleloh altdainibe
bitter mit Applikat i a i
sghaltun_g?n 2um Kemtf;lemelg, Sz Dj;ig;‘;:;uﬁ'g DT qegen & Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand
dieses vielseitig einsetzbaren IC's. Alle Preise inkl. 14 % MwSt l Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/520 55
Rabatt ab 10 Stuck (Mix); 10 % oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschéfte abholen.
= 1 Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (0 7221) 261 23
ING.-BURO SEIDEL | Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (023 61) 26326
Postfach 3109, D-4950 Minden, Tel. 05 71/2 1887 Karisruhe, KarlstraBe 127, Telefon (07 21) 306 68
k ¥ Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (078 51) 78500
R n. e ———
s ander nicht habz mit e DM 99,40
ten hnen, a e Kata\OQ yon ﬂ\Cht Kp\ DM 99»00
Wir bietelt hey I8 bﬂh' Mikrofon Lau kp!.
1o @ 1021 3Kanal KLl on Lichtorgel K-\ p 23,90
— - a.Kanal Mikrot ek (VHS usW
= 10-50 pibliot
R | - ©® 52 3-Archivvideo oller) DM 19,80
' ® 37- t (1-4 MignonZ DM 19,90
| steckerladegera Ll e 69,90
® 7510 I kernetzte\ | (300mMA) , DM
ec \durch
75- -20 St Universa

M 499,00
00
% DM 99,
nseren H\F'\-AUtO e 0
eroffnen Wi iru 4 Krozinge, @ 99-80 tor 25 Wa
/’/’T’EE‘EU?Q'\?&O KS‘B‘"EOP ;eE: i zentrum) ® 00- .82 Equa\lze e

‘\' L-’ ' Kgste\be‘rgistfa;fl3 © 72 és) 14509 THOM“’ ‘lk‘;onI‘ ‘ ‘Ele:ktron‘k"e';a:‘ds
Neue Te 5pe2|ale e 5T, Kas‘e\bergst‘r(a S
'L Cond Po ostfach Te\"’(&gw zingen
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FUR Elektrostaten — Bafreflex

MOS Verslarkermodule naci volllg neu entwu: em Schahungs

mit integr. L

rung, +- DC-Schutz, emstellb Le|s(ungsbegrenzung Solnrtahtall)
und vollsymmetrisch vom Eingang zum Ausgang. Die Nachfolger
unserer erfolgreichen Serie MOS 70/120/200/400 zeichnen sich be-
sonders aus durch neueste Entwicklungserkenntnisse, techn. opt.
Aufbau sowie deutlich horbare Klangverbesserung und sind mechan.
austauschbar. Den besonders kritischen Hdrer iiberzeugen sicher
Harproben und -vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Laut-
sprechern und Endstufen. Kleine Sonderserien fiir Musikgruppen,
Studmtechmk kommerz. Anwender etc. sind weiterhin lieferbar.

2 Kurzdaten: Klirr <0,0015%, TIM
nicht mefb., Slew rate: 420 V/us
(ohne Filter) -155 V/us (mit Filter)
B87V/ius(80m.F.)-71V/us(4Om.F.),
Rausch > 113 dB, Eingang 20 k/0
dB, Ausg. 4 (, Leistungshandbreite
3 Hz-225 kHz

— La Scala — Schmackshorn — Transmissionline —

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

MOS 100 N 112 W Sinus; Ub +-45V; DM 119,— (106,— o. Kiihlk.)
Netzteil NT17 DM 34,—; Ringkern RK 17 DM 59,—.

MOS 200 N 223 W Sinus; Ub +-52 V; DM 157,— (142,— 0.K.)
NT 28 DM 45,—; RK 28 DM 68,—.

MOS 300 N 309 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 188,— (168,— 0.K.)
NT 40 DM 66,—; RK 40 DM 79,—.

MOS 600 N-Briicke 632 W Sinus; Ub +- 58 V; DM 385,— (340,— 0.K.)
NT 70 DM 85,—; RK 70 DM 119,—

Stahlblechgehause 1,5 mm, schwarz, gebohrt, Stereo/Mono-Block,
fiiralte/neue MOS-Module, kpl. Einbauzub., Riickseite Alu, 350 x 250 x
100 mm DM 122,—. Auch Frontplatte f. 19" mit Griffen lieferbar.

albs-PAM 2 Stereo-Vorverstarker-Modul; DC-Class A; Slew rate >
100 V/s; Klirr < 0,005 %; neueste RIAA +- 0,2 dB (2 Hz-160 kHz);
Eing./Ausg. 47 k€/100 £2; spielbereite Platine (280 x 100 38 mm) mit
16 Chinchbuchsen, Tastensatz, Poti f. Lautstarke/Balance, stab. Netz-
teil/Trafo DM 149,—. Kpl. Stahlblechgehause, mattschwarz DM 49,—

Ausfiihrliche Infos gratis — Technische Anderungen vorbehalten — Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

Bindchen — Ma

netostaten — Ex

Qualitatstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat

kompakt, streuarm,

fiir alle
Anwendungen

42 VA 19,90 DM

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A
605 2x24V 2x0,9A

76 VA 29,30 DM

702 2x12V 2x3,2A
703 2x15V 2x2,6 A
704 2x18V 2x2,2A
705 2x24V 2x1,6 A

190 VA 46,20 DM

901 2x12V 2x8,0A
902 2x20V 2x4,8A
903 2x24V 2x4,0A

125 VA 33,80 DM

851 2x12V 2x5,3A
852 2x15V 2x4,3A
853 2x20V 2x3,2A
854 2x24V 2x2,6A

250 VA 55,60 DM

951 2x12V 2x11,0A
952 2x20V 2x5,7A
953 2x28V 2x4,5A

Ringkern-Transformatoren
Deutsches Markenfabrikat/

Industriequalitat

Sie verschenken Ihr Geld, wenn Sie

Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen

als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform:
Sehr geringes Streufeld. Hohe Leistung.

Geringes Gewicht.

904 2x30V 2x3,2A 954 2x36V 2x3,5A

Netz-Trenn-Trafo nach VDE 0550
940 150VA DM 4230
990 260VA DM 57,60

1240 600VA DM 84,40

1640 1000 VA DM 127,00

Trafo-Sonderservice
Wir fertigen Ihren ganz
speziellen Trafo maBge-
schneidert. Trafos aller
angegebenen Leistungs-
klassen erhalten Sie zum
absoluten Tiefstpreis mit
Spannungen nach lhrer
Wahl. Die Lieferzeit
betragt 2-3 Wochen.
Bestellbeispiel:
gewiinschte Spannung: 2x21V 2x2,5A
Rechnung: 21x2,5+ 21x2,5=105VA
passender Trafo: Typ 850

primar: 220V
190/205/
220/235/
250V

sek.:

Typ 500 _V_A 24VADM 21,40
Typ 600 _V__A 42VADM 24,90
Typ 700_V_A 76VADM 34,30
Typ 850 _V_A 125VADM 39,80
Typ 900 _V_A 190VA DM 53,70
Typ 950 _V__A 250VADM 63,10
Typ 1140 _V_A 400VA DM 92,60
Typ 1350 _V__A 700VA DM 129,10

Typ 1400 _V_A 900VA DM 159,50

Typ 1500 _V _A 1300VA DM 198,70

Im angegebenen Preis sind zwei Ausgangs-
spannungen enthalten. Jede weitere Wicklung
oder Anzapfung wird mit 1,80 DM berechnet.
Die maximal mogliche Spannung ist 1.000V

R80 80VA R120 120VA

nur 39,70 DM nur 48,90 DM

8012 2x12V 2x34A 12015 2x15V 2x4,0A
80152x15V 2x2,7A 12020 2x20V 2x3,0A
8020 2x20V 2x2,0A 12024 2x24V 2x2,5A
8024 2x24V 2x1,7A 12030 2x30V 2x2,0A
77x46 mm, 0,80 kg 95x48 mm, 1,30 kg
R170 170VA R 250 250VA

nur 54,50 DM nur 62,40 DM

17015 2x15V 2x5,7A 25018 2x18V 2x7,0A
17020 2x20V 2x4,3A 25024 2x24V 2x5,2A
17024 2x24V 2x3,6 A 25030 2x30V 2x4,2A
17030 2x30V 2x29A 25036 2x36V 2x3,5A

98x50 mm, 1,60 kg 115x54 mm, 2,40 kg

R 340 340VA nur 69,90 DM
34018 2x18V 2x9,5A

34024 2x24V 2x7,1A  118x57 mm
34030 2x30V 2x5,7A 28kg
34036 2x36V 2x4,7 A

NEUHEIT — DIE SUPERSTARKEN

R 500 500VA R 700 700VA

nur 94,-- DM nur 117,-— DM

50030 2x30V 2x8,3A 70030 2x30V 2x12,0A
50036 2x36V 2x7,0A 70036 2x36V 2x10,0A
50042 2x42V 2x6,0A 70042 2x42V 2x 8,3A
134x64 mm, 3,7 kg 139x68 mm, 4,1 kg
Ringkerntransformatoren aller Leistungskiassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen
lhrer Wahl lieferbar!

Maogliche Eingangsspannungen:

110V; 220V; 110/220V

Mégliche Ausgangsspannungen: Eine Einzel-
spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z.B. 2x37,5V).

Der Preis dafiir betragt: Grundpreis fiir den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12,— DM.
Zusdtzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V
von 0,1A bis 0,8A 5,- DM.

Schirmentwicklung zwischen Primar- und
Sekundar-Wicklung 4,- DM.

albs-VAR 3 Stufenlos einstellb. akt. 3-Weg-Weichenmodul; opt. Fil-
terprinzip; Klirr < 0,004%; Rausch > 106 dB; Steilheit 12 dB/Okt.;
Poti 3 x Pegel / 4 x Frequenz; Eing./Ausg. 1 k(2/250 Q; Freq.-Variatio
200 Hz/2 kHz -22; spielbereite Platine (300 x 100 x 38 mm), kpl. Mecha-
nik/Netzteil/Trafo DM 128,—. Kpl. Stahlblechgehéuse, mattschwarz
DM 49,—.

albs-UWE 5 Akt. Uni I-Weich dul; frei wahlbar mit 4 IC-
Steckmodulen als 3-Weg-Mono/2-Weg-Stereo (Subsonic); 6/12/18
dB und/oder phasenstarr; 4 Pegelregler; durch Umstecken auch
Mikro-/Gitarren-Verstarker, Stereo-Entzerrer etc., spielbereite Pla-
tine (100 x 70 mm), Ub +-30-80 V DM 58,—

albs-LS 3 Lautsprecherschalteinheit, wie in den MOS-Modulen; 2 Re-
lais fiir4 Lspr.; paBtan jeden Nf-Verstarker, da eigenes Netzteil/ Trafo,
spielbereite Platine (100 x 70 mm] DM 33,50.

NEU: Verfarbungsfreie OES-Holz-Radialhdrner lieferbar, auch Vor-
fuhrung und Beratung in unserem Tonstudio.

albs-Alltronic G. Schmidt
Postf. 1130, 7136 Utisheim, Tel. 07041/27 47, Tx 7 263 738 albs

Freunde!
Auf zu den
giinstigen Preisen!

Wechselrichter (Spannungswandler)
220V 50Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24 V= Batterie!

AuBer den aufgefiihrten Typen ist noch
ein umfangreiches Gerateprogramm in
Industriequalitat lieferbar.

FA-Wechselrichter

Fir hohe Anspriiche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie, kurzzeitig hoch
tberlastbar
verpolungsgeschitzt
FernsteueranschiuB
Frequenz konstant
50Hz +0,5%
Wirkungsgrad

tber 93%

sehr geringer
Leerlaufstrom

12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar.

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehause:

FA5F 200VA 194,40 DM

FA7F 350VA 269,70 DM

FA9F 500VA 339,00 DM

Betriebsbereites komplettes Gerat im
formschonen Stahlblechgehause:
FA5G 200VA 244,00 DM

FA7 G 350VA 329,00 DM

FA9 G 500VA 398,00 DM

NEU - NEU - NEU - NEU - NEU - NEU
Unser Spitzenprodukt zum Superpreis!!!
Zwei Gerate in einem
1. Hochleistungs-
Stromerzeuger

220V aus der Batte-
rie, hoch uberlast-
bar, Uberlastschutz,
kurzschluBsicher

2. Leistungsstarkes
Batterieladegerat
Formschones Stahl-
blechgehéuse, ideal
fir Camping, Reisemobile, Boote etc.

Mit WL-HOCHLEISTUNGS-STROMERZEUGERN
betreiben Sie Verbraucher wie z.B. Beleuchtung,
Motoren, Fernseher usw.

Im Ladebetrieb werden Batterien beliebiger
Kapazitat geladen.

WL 412 12v 400VA DM 449,00

WL 424 24V 400VA DM 449,00

WL 612 12V 600VA DM 539,00

WL 624 24V 600VA DM 539,00

WL 924 24V 900VA DM 629,00

Batteriekabel 3 m DM 15,00
Fernbed.-Kabel 6m DM 12,00

Netzkabel f. Laden DM 9,50

Radialhorn

scheckhorn IDEAL
ooooooooooooooooooooooooooooooocooooooooooooo

BURMEISTER-ELEKTRONIK
4900 HERFORD — POSTFACH 1230 — TELEFON 05226 /1515

Fordern Sie kostenlos Liste C3 an, die viele weitere Angebote und genaue
technische Beschreibungen enthélt.

Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung.




DIE REVOLUTION IN DER MUSIKELEKTRONIK
Was bisher fast unerschwinglich war.wird zu einem absoluten Top-Preis méglich:
digitale Aufzeichnung eines beliebigen Klanges (Musikinstrument, Gesang. Chor.
Sprache,Orchester ,Perkussion, Gerdusch), der mit einer Tastatur oder Seauencer
(1V/0ktave) monophon oder polyphon (Je nach Ausbaustufe) gespielt werden kann,
In Verbindung mit Personalcomputer auch Digitalsynthese ¢ Fourier-, FM-, Wave-
table-Synthese etc.) wie bel den ‘grossen’ digitalen Synthesizern moglich!

W

)
Auflosung: 8 bit ,.32k-byte-RAM ,Bandbreite max. 12kHz . Computerschnittstelle
Zur Vorinformation gibt es ein genaues Info, die Demokassette und die Baumeppe
(wird alles bei Bausatzbestellung verrechnet).Versand nur per NN oder Vorkasse

Baumappe (60 Seitenl) 30.-
Stimmerweiterung ab 390.-
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MUSIKELEKTRONIK

MERIANSTR, 25 D-8000 MUNCHEN

isel-Prazisions-Linear-Kugellager @ 13,80

Zwei parallele Kugelumiaufe mit Kugeln, ¢ 35 mm
W Kafig fur Kugelumlaute, Mafe L 80 x B 20 x H 17 mm : ztisch, isel-Lineartiihrung in x/y/z-Richtung
M Bolzen h 6 mit 2 Deckplatten, gehartet u_geschiiffen el Linear-Lagerprofile mit je 4 Linear-Kugellagern
W Zwel Linear-Wellenprofile mit je 3 Doppelspurfihr
W Stabilisierungsfiihr. in x/y-Richt. mit je 8 Kugellagern

Linear-Lager mit transp. Deckpl

isel-Préazisions-Linear-Kugellagerset @ 29,80

freie Lineartihru auf Stahiwellen, ¢ 12 mm, h 6
lewar~La;1tzv auf Stz jatte L 80 x B 60 x H4 mm

isel-Linear-Doppelspureinheit @ 89,00

M 2geh u geschl Stahlwellen, Linge 500 m, ¢ 12 mm, h &
s -Linear-Doppelspurset L 100 x B 60 x H 20 mm

geh u geschl. Spezial-Abstandsbolzen, ¢ 12 mm, h 6

isel-Bohr- und -Frasaniage mit Kugelgewindetrieben @

W Drei Linear-Lagerprofile 160 mm mit je 4 Linear-Kugell

Praz. Koordinatent. mitisel-Linearf. in x/y/ z-Richtung

isel-Bohr- und Frésanlage mit Schablonenvorrichtung ©

NEU! DIMMER-PACK-3500 W

Universelle u. vieiseltige Leistungsendstute 1. alle Lichtsteuerungen u. Neuentwicklungen
Funktionen: stufenlose Helligkeitsregelung von O—volle Helligkeit, einstellb. Grundhellig-

keit, zuschaltbare Schwelleinrichtung, Flash Taste f. volle Durchsteuerung. Daten. Bslast-

bark. 3500 W/220V. / induktiv belastbar / m. foigenden Ansteuereingangen: TTL/LS u

CMOS Eingang 3—30 V/4 mA. Wechselspannungseingang 100 V—250 /4 mA / Schweil-

2eit ca. 2 Sek. / entstirte Schaltung / die Ansteuereingange sind Uber Optokoppler ent-

koppelt, dadurch Drehstromaufteilung bei mehreren Kandien moglich / abgesicherte Aus-
nge.

Kompl. Bausatz m. Kuhikbrper, Plan, IC-Sockel, usw. Leiterpl. Epox. 100 x 130 mm
(Euro-Braite) Bast.-Nr. 1272 Preis nur DM 58,—
Behause . ca. 4 Schaltungen Best.-Nr. 1605 Preis DM 28—

NEU! MINI-PACK
Endstufe wie Dimmer-Pack-3500W. Nur ohne Dimmfunktion (nullspannungsgesteusrt)
und ohne Wechselspannungsansteuerung. Balastbarkeit: 3000 W/ 220 V bei ausreichender
Kthlung d. Triac. Ohne Flash-Taste

Kompl. Bausatz ohne KOhlkdirper, Leiterpl. 42 x 28 mm
Best.-Nr. 1252 : .

NEU! Processor-Light-300
ProzeBgesteuertes Profilichtsteuergerat f. den Discodauereinsatz. Acht Kanale m. e. Triac-Belastbarkeit von 8 A p. Kanal,
auch fur induktive Lasten geeignet. Mit nullspannungsgetriggertem Dimmer a. allen acht Kanlen wirksam. Mit Ober 3400
schaltbaren Programmvariationen, z. B. Lauflicht, Lichtweller, Lichtpfell, Lichtrad, Broadway-Licht, Digitallichtorgel, Phon-
Meter-Lichtsdule usw., sowie ungezahiten Sound-Programmen, Pausenlicht, Pseudo-Programme usw. Taktfrequenz regelb.
v. ca. 1—15 Hz. Power- u. Normal-Ni-Eingang n. VDE entkoppelt, autom. oder manuelle Links-Rechts-Laufumschaltung,
Programmabruf Ub. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerst zum Miniprais!

Kpl. Bausatz m Teilen (Platine 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Plan, IC-Sockel usw. (ochne Gehuss),

Best.-Nr, 2-1273 : dn s . s sl Sl S Preis nur DM 129,—
Einschubgeh. m. bedruckter Frontplatte, Best.-Nr. 2-1609 Ao 2o s Prois DM 29,—
Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager, ab 150 DM frei. Katalog 83/84 DM 3,— in Briefmarken

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1

Preis DM 18,95

***HAMEG'***

o
o + OSCILLOSCOPES «
;‘:\;‘:“:“m:::\} * HM 103-2, 1x10 MHz, 2mV %
e * HM 203-4, 2x20 MHz, 2mV *
E&w“"ﬁ[\m\%‘“\%e&

S B et * HM 204-2, 2x20 MHz, 2mV %

* HM 605-1, 2x60 MHz, 1TmV *

Keine Versandkosten!
Bitte fordern Sie unsere
Preisliste an!
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KOX ELECTRONIC

Pf. 501528
5000 Kiln 50, Tel. (0221) 3539 55

isel-Linear-Vorschubeinheit 1 339,00
B Alu-Tragerprofil L 375 x B 125 X H 15mit 2 Kiemmprofilen

Linearfiihr. mit 4 Linear-Lagern und 2 Stahiw. ¢ 12mmh 6

Motor 24 V/2500 U max. 20 Nm mit Gewindetrieb 10 x 2 mm

1680,00

Zwei isel-Bohr- und -Fraseinh. mit automat, Vorschub

Schablonenvorricht. mit Tastsp. u. automat. Ausidsung

Positionierf. m. Prozessor u. Schritt- bzw. Gleichstromm
B T-Nuten-Tisch, 750 % 500, Bearbeitungstl. 500 x 250 mm

isel-Linear-Vorschubeinheit2 @ 419,00

u-T-Nutenprofil L 500 x B 250 x H 20 mit 2 Klemmprofilen
inearfUhr. mit 4 Linear-Lagern und 2 Stahiw. ¢ 12 mm h 6
W Motor 24 V/1500 U max, 40 Nm mit Gewindetrieb 12 @ x 3mm

isel-Bohr- und Frisgerat @ 225,00
W Prézisionshub max_60 mm mit isel-Linearfuhrung
W Gleichstrommotor 12V max. 5 A u. max. 20000 U/min
W Spindel, 2fach kugelgelagert, mit Spannzange 3 mm
W Stabiles Alu-Gestell mit T-Nuten-Tisch 500 mm x 250 mm

2250,00

Zwel Doppelspurfiihr. in y-Richt mit Wellenprof. 750 mm ® Eine isei-Bohr- u. Fraseinheit mit autom. Vorschub

Zwei Kugelgewindetr mit 4 Lagern und 2 Handradern
W Zwei Doppelspurfihr. in x-Richt., 2 Wellenprof. 500 mm

isel-Linear-Vorschubeinheit @ 279,00
B Wellenprofil, Lange 500 mm, mit Doppel fuhrung

W Linear-Lagerprofil, Lange 80 mit 2 Linear-Lagern
W Trapezgewindelrieb 16 x 4 mm mit Alu-Handrad, @ 80

98,00
Zeitschalter
10 Mir

isel-Eprom-UV-L&schgerit @
@ Belichtfl. 100 x 80 mm. UV Rohre 4 W,
B Rahmen fur max. 6 Eproms, Loschz

4w Isert-electronic

6419 Eiterfeld, Tel. (06672)
Alle Preise.inkl. MwSt. Versand per Nachname. Katalog 3,00 DM

W Positionierf. mit Prozessor u. Gleichstromm
B T-Nuten-Tisch. 750 x 500 mm, Bearbeitungsfl. 500 x 350 mm

isel-automat. Vorschubeinheit @
M Vorschubeinh, L 175 x B 120 % T 60 mit 2 Linear-Lagern
utomat. Vorschub max. 60 mm mit Umkehr
Vorschiubmotor 24 V/2 A max. 2500 U/ min mit Spindel
W Bohr- u. Frasmaschine 12 V/10 A u. max 1500 U/min

7031, FS isel d 493150

isel-Bohr- und Frasgerat @

W Priizisionshubvorr. max. 30 mm mit 2 Stahiwellen, & 8
0000 U/ min

W Bohrsp nzange

I-Alumini Gehs

positiv
mit Lichtschutzfolie, 1.5 mm stark, 0,035 mm Cu
Pertinax FR 2, 1seitig normal — od. schwarz far Bilder
Pertinax 100x1001,14 Pertinax 200 300 6,84
Pertinax 100 1601,88 Pertinax 400 x 600 27,36
Epoxyd FR 4, 1seitig. Andere Abmessungen auf Anfr
Epoxyd 100%1002,16 Epoxyd 200 x 300 12,99
Epoxyd 100% 1003,42 Epoxyd 400 x 600 51,95
Epoxyd FR 4, 2seitig. Andere Abmessungen auf Anfr
— P Epoxyd 100 x 1002,50 Epoxyd 200 x 300 15,04
A = Epoxyd 100 % 160 3,99 Epoxyd 400 x 600 60,19
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 30% Mengenrabatt

isel-Belichtungsgerédt @ 129,00
W Belichrfl. 460 x 340. Spez. Lampe 500 W, Zeitsch

ial

isel-Eprom-UV-Léschgerit @
W Belichtfl. 460 x 170 mm, 2 UV-R,
B Rahmen fir max. 48 Eproms, Lés;
isel-Atzgerat (ohne Abb.)
W Giaskiivette H 350 x B 370 T 15 mm, Kivettenrahmen
W Spezialpumpe, Plal 1halter. max. 4 Eur
isel-Entwicklungs- und Atzgerit @
W Glaskvette H 350 x % T 15 mm, Entwicklerscha
W 2 Spezialpumpen, Heizstab 100 W, max. 4 Eur

isel-UV-Belichtungsgeréat (ohne Abb.) 179,00
W Belichtfl 460 170 mm. 2 UV-Rohren 15 W, Zeitsch

isel-UV-Belichtungsgerdt @ 298,00
W Belichtfl. 460 x 360 mm, 4 UV-Réhren 15 W, Zeitsch

398,00

isel-Entwicklungs- u. Atzanlage @

B 3-Kammer-Glasbehélter H380 x BS60 x T140 mm
W 4 Spezialpumpen, Heizstab 300 W, max. 16 Euro-Karten

i ® Ruhiger u. spielireier Rundlauf, Genauigk. 0,02 mm
und Profile B Alu-T-Nuten-Tisch 250 x 125 mm, Arbeiistiefe 200 mm
1551 18-Zoll-Nermgehause (siehs Foto)
1561 19-Zoll-Tischgehause, elox
1571 4/5-Zoll-Froniplatte, 2 mm, elox
1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert
1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert
1591 Frontplattenschneilverschiuf mit Grif
159;

-L
1595 Fihrungsschiene (Kartentriger)
1588 Gewindeschiene M3, Ria 5,08 mm. L 432 mm :
1597 Lochschiene, 2.5 mm, Ra 5,08 mm, L 432 mm St 1.35
1598 1 bind St 1,85

99,80

Euro-Netzgerdt 0-12V/4A @
o

Aluminium-Gehéduse 165 x 110 x 60 mm
bilisiert, Spannung und Strom regelbar

isel-Verzinnungs- und Létanlage @ 298,00
W Heizplatte 180 mm ¢ 220V, 2000 W, stufenios regelbar
B Aluminium-Lotwanne teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm

B Bimetall-Zeigerthermometer 50 mm ¢, 50-250 Grad

B Verz.- und Lotwagen fur Platinen bis 200 180 mm

8
B.
xiert
857 18-Zoll-Gehauseprofll, eloxiert Lange 1 m
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%. 50 St. 30% Mengenrabatt

isel-Bestiickungs- und Létranmen @ 19,80
W mit 6 Haltefedern fir Platinen bis max. 200 x 180 mm




Schaltungen

-  Laborblitter

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 1/84.

Automatische
Verstiarkungsregelung
(AGO)

Bei den Schaltungen der Bilder
23...26 wird die Verstarkung mit
dem Steuerstrom I eingestellt bzw.
variiert. Eine besondere Eigenart
des LM 13600 besteht darin, dafi
die Verstarkung sowohl mit dem
Steuerstrom Ig als auch mit dem
Strom Ip beeinflulbar ist. Bild 28
zeigt einen geregelten Verstédrker,
bei dem Ip in Abhéngigkeit von
der Signalamplitude verandert und
eine Eingangsspannungsinderung
von 100:1 in eine Ausgangsspan-
nungsianderung von nur 5: 1 umge-
setzt wird.

In dieser Schaltung ist I durch R4
festgelegt. Das Ausgangssignal liegt
am OTA-Ausgang und dadurch
auch an R5. Die Pufferzone arbei-
tet als Gleichrichter. Das gleichge-
richtete OTA-Ausgangssignal wird
mit dem aus R6 und C2 bestehen-
den Tiefpafifilter geglédttet und zur
Erzeugung des Stromes Ip fiir die
Linearisierungsdioden benutzt. So-
lange kein Eingangssignal anliegt,
entsteht natiirlich auch kein Aus-
gangssignal; somit ist Ip Null. Erst
wenn die OTA-Ausgangsspannung
den Wert Ugs = 3,6V iibersteigt,
entsteht am Kondensator C2 eine
Spannung, die als Regelspannung
an die Linearisierungsdioden ge-
langt. Mit steigender Regelspan-
nung steigt auch Ip und verringert
die Verstarkung des OTAs. Durch
den Gegenkopplungseffekt ver-
sucht die Schaltung, die Ausgangs-
spannung Uays konstant auf Ug =
3,6V zu halten, was jedoch nicht
vollstandig gelingt.

Die Grundverstarkung des OTAs
bei Ip = 0 ist etwa 40fach. Bei ei-

ner Eingangsspannung von z.B.
Uss = 30 mV betrdgt die OTA-
Ausgangsspannung gerade 1,2V
und ist nicht hoch genug, um einen
nennenswerten Strom Ip zu erzeu-
gen. Der OTA arbeitet also mit vol-
ler Grundverstarkung. Bei 300 mV
Eingangsspannung tritt nun bereits
ein merklicher Strom Ip auf, der
iiber die Gegenkopplung die OTA-
Ausgangsspannung auf 3,6 V redu-
ziert, womit die Verstarkung nur
noch 11,7fach ist. Steigt die Ein-
gangsspannung auf 3V, geht der
Verstdarkungsfaktor auf 2 zuriick.
Die Ausgangsspannung betragt
dann 6V (jeweils Spitze-Spitze-
Wert). Der komprimierte Dyna-
mikbereich liegt bei 5zl
(6V:1,2V), der Kompressionsfak-
tor betragt 100:5 = 20.

Spannungsgesteuerte
Widerstinde

Eine etwas ungewdhnliche Anwen-
dung des LM 13600 ist der Einsatz
als spannungsgesteuerter Wider-
stand mit der Grundschaltung nach
Bild 29. Die Arbeitsweise ist leicht
zu verstehen. Liegt ein Wechsel-
spannungssignal am Eingang Ry
(dieser Eingang ist der mit I steu-
erbare Widerstand), so gelangt die-
ses Signal iiber C1 und die Puffer-
stufe an den invertierenden Ein-
gang des OTAs. Der OTA erzeugt
dann einen Ausgangsstrom, der der
Eingangsspannung Uein und dem
Steuerstrom Is proportional ist.
Nach dem Ohmschen Gesetz ist ja
R = U/I, und damit wirkt der Ry-
Eingang wie ein Widerstand, des-
sen Wert vom Steuerstrom I ab-
héngt.

Der wirksame Widerstandswert am
Ry-Eingang der Schaltung ent-
spricht der in Bild 29 eingetragenen
Formel, wobei gm etwa 20 - I ist.
Daraus folgt die zweite Formel in
Bild 26. Mit den in der Schaltung

Bild 28. Schaltung und

Verstirkungstabelle eines
geregelten Verstarkers.

Uein (Spitze-Spitze) 3,0V 300mV 30mV
Uaus (Spitze-Spitze) 6,0V 3,6V 1,2V
Verstdarkung V 2 11,7 40

elrad 1984, Heft 2

R2

1
4—-5 Steuerspannung

.- R*Ra

gm-Ra

o —B
Ts - 20R,

Bild 29. Spannungsgesteuerter Widerstand. Variabel durch Is zwischen 10 kQ und 10

MQ.

Sleuerspannung

Bild 30. Spannungsgesteuerter Widerstand mit Linearisierungsdioden.

R1__Steuer-

15X spannung
R

Bild 31. Spannungsgesteuerter Widerstand fiir symmetrische Anwendungen.

eingesetzten Bauteilewerten ent-
spricht Ry etwa 10 MQ bei 1uA
Steuerstrom und etwa 10 kQ bei 1
mA Steuerstrom.

Bild 30 zeigt eine verbesserte Ver-
sion eines spannungsgesteuerten
Widerstandes, wobei die Linearisie-
rungsdioden den Storabstand der
Schaltung wesentlich verbessern.

In Bild 31 ist eine Schaltung vorge-
stellt, die aus zwei Schaltungen des
Bild-30-Typs besteht. Der Vorteil
dieser Schaltung besteht darin, daf3
der simulierte Widerstand beidsei-
tig ‘in der Luft’ hiangt und nicht
einseitig an null Volt. AuBBerdem ist
dieser ‘Widerstand’ gleichspan-
nungsgekoppelt. Der Spannungsbe-
reich muf} aber innerhalb des fiir
den LM 13600 zugelassenen Aus-
gangsspannungsbereiches liegen.

Die Grundfunktion des OTAs ist
die einer spannungsgesteuerten

Spannungsgesteuerte
Filter

Wechselstromquelle, bei der die
Wechselspannung am Verstédrker-
eingang liegt und die Hohe des
Ausgangsstromes von der Héhe der
Eingangsspannung und dem Steu-
erstrom abhéngt. Diese Wirkungs-
weise 14t die Realisierung eines
spannungsgesteuerten  Tiefpafifil-
ters zu, das eine Hailfte des
LM 13600 benutzt und in dem die
Werte von R und C und der Strom
Is die Eckfrequenz fp des Filters
beeinflussen. In Bild 32 ist die
Schaltung eines derartigen Filters
dargestellt.

Im folgenden sei die Funktionswei-
se kurz erldutert. Angenommen,
der Kondensator C wird aus der
Schaltung entfernt. Das Eingangs-
signal gelangt iiber den Spannungs-
teiler R1/R2 an dei nichtinvertie-

53



Schaltungen

Laborblitter

—

Steuerspannung

(R el L
(ReRp)2TIC

112
LM13600

s - 3R4
¥R

Bild 32. Spannungsgesteuertes TiefpaBfilter fiir den Bereich 45 Hz...45kHz.

+15V

Steuerspannung

fo- Rp -gm
52
(R+Rp)2mC

Ig - 3Ry
¥ TR.C

Bild 33. Spannungsgesteuertes HochpaBfilter fiir den Bereich 6 Hz. . .6 kHz.

renden Eingang des OTAs, das
OTA-Ausgangssignal geht iiber die
Pufferstufe und iiber einen identi-
schen Spannungsteiler aus R und
Ra zuriick auf den invertierenden
Eingang. Der OTA arbeitet dem-
nach als ein nichtinvertierender
Verstdarker, dessen Verstdrkung
vom Verhiltnis R/Ra bestimmt
wird. Wenn nun aber das Eingangs-
signal iiber einen Spannungsteiler
an den OTA-Eingang gelangt, des-
sen Teilerverhdltnis R/Ra betrigt,
wirkt die Schaltung insgesamt wie
ein Spannungsfolger mit der Ver-
starkung 1.

Mit wieder eingesetztem Kondensa-
tor C sieht die Angelegenheit etwas
anders aus. Bei niedrigen Frequen-
zen hat C eine sehr hohe Impedanz,
und der Ausgangsstrom des OTAs
ist in der Lage, den Kondensator
vollstandig zu laden. Die Schaltung
arbeitet also wie gehabt als Span-
nungsfolger. Mit steigender Fre-
quenz verringert sich die Impedanz
des Kondensators, der Ausgangs-
strom des OTAs kann den Konden-
sator nicht mehr vollstandig laden.
Die Ausgangsspannung beginnt bei
steigender Frequenz mit 6 dB/Ok-
tave zu fallen. Die Eckfrequenz der
Schaltung, also die Frequenz, bei
der die Ausgangsspannung um 3 dB
abgesunken ist, wird erreicht, wenn
Xc/20 - Is genau R/RA entspricht.

fosc

Steuerspannufg

27k

Mit den angegebenen Bauteilewer-
ten betrdgt die Eckfrequenz bei
1 uA Steuerstrom 45 Hz und bei 1
mA Steuerstrom 45 kHz.

Nach einem #hnlichen Prinzip 143t
sich ein spannungsgesteuertes
Hochpaffilter verwirklichen, wie in
Bild 33 vorgestellt. In dieser Schal-
tung betragen die Eckfrequenzen 6
Hz und 6 kHz bei 1 uA bzw. 1 mA
Steuerstrom.

Man kann mehrere Filterstufen in
Reihe schalten, um eine hohere
Flankensteilheit zu erreichen. Der
sehr gute Gleichlauf der beiden
OTAs des LM 13600 erméglicht es,
diese Filter iiber einige Dekaden zu
steuern. Bild 34 zeigt die Schaltung

eines zweistufigen Butterworth-
TiefpaBfilters mit einer Flanken-
steilheit von 12 dB/Oktave. Die
Eckfrequenzen liegen bei 60 Hz
bzw. 60 kHz mit Steuerstrémen

von 1 pA bzw. 1 mA.

Spannungsgesteuerte
Ostzillatoren

Zum Abschlufl dieser Folge soll
noch die Anwendbarkeit des
LM 13600 fiir spannungsgesteuerte
Oszillatoren vorgestellt werden.
Die Bilder 35 und 36 zeigen zwei
Anwendungsbeispiele.

Die Schaltung nach Bild 35 benutzt
beide OTAs des LM 13600 und er-

zeugt gleichzeitig Dreieck- und

Rechteckspannungen.

Am Widerstand R2 kann eine Drei-
eckspannung, an R4 eine Rechteck-
spannung abgegriffen werden. Die
Frequenz ist iiber den Spannungs-
Steuereingang  verstellbar. Die
Steuerspannung beeinfluBlt direkt
die Hohe des Stromes I¢c. Mit den
angegebenen Bauteilewerten be-
tragt die Schwingfrequenz ca. 200
Hz, wenn Ic = 1 pA ist; mit I¢c =
1 mA betrdgt die Frequenz ca. 1
kHz.

Bild 36 zeigt einen spannungsge-
steuerten Oszillator, der mit nur ei-
nem OTA auskommt, aber auch
nur eine Rechteckspannung liefert.

R3

Steuerspannung oy

Bild 34. Spannungsgesteuertes, zweistufiges Butterworth-TiefpaBfilter fiir den Bereich 60 Hz. . .60kHz.

IC
T WT Ry -1,

+H5 VvV

Aus
Dreieck

Aus
Rechteck
o)

LM13600
A2

Steuer -
spannung

Bild 35. Spannungsgesteuerter Dreieck-/Rechteck-Generator fiir den Bereich 200 Hz. .
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.200kHz.

-5V

Bild 36. Spannungsgesteuerter Rechteckgenerator mit nur einem OTA.
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Antennen

Grundlagen, Wellenausbreitung,
Antennentypen, Praxis

Eine Antenne kann — einfach aus-
gedriickt — elektromagnetische

Physik der Antenne

Schwingungen aufnehmen und ab-
geben. In der Elektronik gibt es ei-
ne bekannte Parallele, den
Schwingkreis (Bild 1). Die elektro-
magnetische Energie erhalt der
Schwingkreis von einem Generator
(bei der Antenne: Sender) und gibt
sie an einen Lastwiderstand (Umge-
bung) ab.

In Bild 1 ist der Schwingkreis aus-
einandergezogen; eine der beiden
Kondensatorplatten wird zur An-
tenne, Gegenpol ist ‘Erde’.

zeigt, kann man das elektrische
Feld durch die Spannung, das ma-
gnetische Feld durch den flieBen-
den Strom darstellen.

Die Strom- bzw. Spannungsvertei-
lung erklirt folgendes Modell: An
den beiden Enden des Dipols kann
der Strom nicht mehr weiterflieBen;
er wird also Null. Die Spannung ist
hier jedoch maximal, da sich an
den Enden Ladung ansammelt, die
fiir ein starkes elektrisches Feld
sorgt. Von diesem Feld kann sich
ein Teil der Energie von der Anten-
ne loslosen (Bild 3). Der Energie-
verlust durch diese Abstrahlung er-
folgt analog zum Energieverlust
durch Wirmeerzeugung an einem

\
|Generator|~: @ ~ \
J.
=3
|
Il

Bild 1. Schwingkreis und Antenne; die HF-Energie kann z. B. induktiv eingekoppelt

werden (links im Bild).

Die Gemeinsamkeiten zwischen
Antenne und Schwingkreis gehen
aber noch weiter. Ein Schwingkreis
nimmt nur die Frequenzen an, auf
welche er abgestimmt ist. Ebenso
die Antenne, die nur bestimmte
Wellenbereiche erfaflit, z.B. das
CB-Band.

Wenn man iiber Antennen spricht,
ist manchmal die Frequenz c,
manchmal die Wellenldnge 4 an-
schaulicher. Man kann leicht von
der einen auf die andere Grofie um-
rechnen:

A = c/f

= Lichtgeschwindigkeit
(300000 km/s).

Die spezielle Geometrie macht aus
einem einfachen Draht bzw. Me-
tallstab erst eine funktionsfahige
Antenne. Auf einem Antennen-
draht (-stab) bilden sich nédmlich
sogenannte stehende Wellen aus.
Der Begriff ‘stehende Welle’ sagt
ganz einfach, daf} an gewissen Stel-
len der Antenne das elektrische und
das magnetische Feld maximal
bzw. minimal stark ist. Wie Bild 2
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Lastwiderstand mit bestimmtem

Widerstandswert.

Wellenausbreitung

Wellen breiten sich in Abhangigkeit
von ihrer Wellenldnge sehr ver-
schieden aus. Gemeinsam ist aber
die Ausbreitungsgeschwindigkeit,
die 300000 km/s (Lichtgeschwin-
digkeit) betrdgt. Die Unterschiede
zeigen sich beispielsweise bei der
Reichweite. Wie Bild 4 zeigt,

25000
Impedanz (Z)

7 S——

Bild 2. Strom-, Spannungs- und Impe-
danzverhiltnisse an einem Dipol. Diese
Zusammenhénge sind fiir den Umgang
mit Dipolen sehr wichtig.

nimmt die Reichweite (der Boden-
welle) mit sinkender Frequenz bis
auf 2000 km zu.

Wihrend lange Wellen (niedrige
Frequenz) der Erdkriimmung fol-
gen, erreicht die Kurzwelle hohere
Luftschicht, die Ionosphire, die
sich wieder in viele Einzelschichten

unterteilt. In dieser Ionosphare
N X _
) ! Xé
P -\ N
17 \) [ N
=~ (NP SR
Y4 s, < | W \\\
// )7 >N I \\\ W
B ~ \ W i
,4/ 2 g \\ WY
,/ 111 1 01% I\\}\\\‘\ N \\\\‘ L

Antenne

Bild 3. Bildung und Ablésung elektri-
scher Felder an einer Antenne.

werden die Kurzwellen einmal oder
auch mehrmals zur Erdoberflache
reflektiert, wodurch sich eine be-
trachtliche Reichweite bis zu 10000
km ergibt (Bild 5). Die Reflexionen
muf} man sich wie bei Licht vorstel-
len, wobei der Spiegel von gelade-
nen Teilchen (Ionen) gebildet wird.
Die lonendichte in der Ionosphidre
hingt ihrerseits stark vom Wetter,
von atmosphirischen Erscheinun-
gen, z.B. von Nordlichtern, und
von der Tageszeit ab.

Im Gegensatz zur Kurzwelle haben
die Ultrakurzwellen (UKW /Fernse-
hen) und hohere Frequenzen nur
‘kurze Beine’. Ultrakurzwellen
durchdringen namlich die Iono-

licherweise gilt das aber nur, wenn
die Wellenlange sehr grob mit der
GroBe des Hindernisses iiberein-
stimmt. Das bedeutet, daf3 eine 3 m
lange UKW-Welle nicht direkt hin-
ter einem 200 m hohen Berg emp-
fangen werden kann, wenn sie nicht
zufillig dorthin reflektiert wird.

Beim Mehrfachempfang wird nicht
nur die direkte Welle von der An-
tenne empfangen, sondern auch ei-
ne oder mehrere Reflexionen, die
sich beim Fernsehen z.B. durch
‘Schatten’ bemerkbar machen.
Schatten entstehen, da die reflek-
tierten Wellen einen weiteren Weg
zuriicklegen miissen und deswegen
langer brauchen, um zur Antenne
zu gelangen. Mehrfachempfang
blendet man durch Richtantennen
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Bild 4. Die Reichweite der Bodenwelle
bei der Ausbreitung elektromagnetischer
Wellen in Abhingigkeit von der Fre-
quenz.

Mehrfach-
Reflexion

-~ obere Grenze
~<

= S
~ ‘} lonospharen-
Schichten

untere Grenze

Erdober flache

Bild 5. Reflexion von Kurzwellen an lonosphérenschichten. Auch Mehrfachreflexion

ist moglich.

sphire, so dafl man nur die Boden-
welle empfangen kann, die sich
aber — siehe Bild 4 — nicht weit
ausbreiten kann. Ultrakurzwellen
breiten sich auBerdem geradlinig
wie Licht aus; aufgrund der Erd-
krilmmung ist es daher zweckma-
Big, UKW-Sender moglichst ‘hoch’
zu bauen, um die Reichweite zu
verbessern.

Beugung heifit, daB ein rdumliches
Hindernis eine elektromagnetische
Welle so streuen kann, daB} diese
auch direkt hinter dem Hindernis
empfangen werden kann. Ungliick-

aus, die die Reflexionen, die meist
aus anderen Richtungen kommen,
kaum mehr empfangen.

Ein anderes Ubel, das hauptsich-
lich beim Kurzwellenempfang auf-
tritt, nennt man Fading. Fading
wird durch starke zeitliche Feld-
starkeschwankungen  verursacht.
Abhéngig davon, wie stark gerade
die Ionisation der Ionosphire ist,
wird die Radiowelle unterschiedlich
reflektiert. Die Feldstdrkeschwan-
kungen lassen sich zum Teil durch
eine automatische Verstdrkungsre-
gelung im Empfinger ausgleichen.
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Antennentypen

Die einfachste Ausfithrung ist die
Langdrahtantenne. Wie der Name
schon sagt, sind solche Antennen
Drihte von mindestens einigen Me-
tern Lénge. Sie werden ausschlief3-
lich im Mittel-, Lang- und Kurzwel-
lenbereich eingesetzt. Die maximale
Antennenldnge kann gut 100 m be-
tragen. Langdrahtantennen besit-
zen Rundumempfangseigenschaf-
ten: Sie empfangen aus allen Rich-
tungen etwa gleich gut. Wer sich ei-
ne eigene Langdrahtantenne bauen
will, kann einen einfachen Klingel-
draht verwenden. Der Draht sollte
jedoch — bei Verwendung als Au-
Benantenne — so stabil sein, daf er
Wind und Wetter aushdlt. Im
Freien ist auch ein Blitzschutz zwin-
gend vorgeschrieben. Den Draht
befestigt man mit kduflichen Isola-
toren. Zur Not geht es aber auch
ohne. Je ldnger die Antenne und je
héher sie aufgehédngt ist, desto bes-
ser wird auch der Empfang sein.

Die wohl verbreitetste Ausfithrung
ist die Stabantenne. Im CB-Funk
und beim Rundfunkempfang im
Auto wird sie ausschlieflich ver-
wendet, da sie bei geringer Abmes-
sung Rundumempfangseigenschaf-
ten besitzt. Die Antennenlidnge liegt
bei 1/4, 1/2 oder 5/8 der empfan-
genen Wellenldnge. Bei UKW-
Empfang miifite eine 1/2-Antenne
beispielsweise ca. 160 cm messen.
Gegenpol zum Antennenstab ist
meist die Erde oder, bei der Auto-
antenne, die Metallkarosserie.
Wenn beides nicht zur Verfiigung
steht, schafft man eine kiinstliche
Erde, indem man, z.B. bei einer
A/4-Stabantenne, die Abschirmung
des Antennenkabels knapp unter-
halb der Antenne mit mehreren, ge-
geneinander gespreizten A/4-Me-
tallstdben verbindet.

Allgemein gilt, daf3 Stabantennen
um so besseren Empfang bieten, je
mehr sich die Antennenldnge der
empfangenen bzw. abgestrahlten
Wellenldnge néhert. Ein 5/8 A-An-
tennenstab bringt deshalb eine ho-
here Antennenspannung als ein
A/4-Antennenstab.

Die Autoantenne

Wie schon erwihnt, kommt als Au-
toantenne nur eine Stabantenne in
Betracht, da sie bei einfacher me-
chanischer Konstruktion Rundum-
empfangseigenschaften besitzt.
Leider mufl man wegen der Ver-
kehrssicherheit den Antennenstab
moglichst kurz halten, normaler-
weise kiirzer als 1/4. Dies hat meh-
rere Nachteile:
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1. Kurze Antennen iiefem nur klei-
ne Empfangsspannungen.

2. Uber das abgeschirmte Kabel
zwischen Antenne und Autora-
dio fliet ein Teil der HF-Ener-
gie nach Erde ab, da die Ab-
schirmung eine Kabelkapazitit
von ca. 50 pF...200 pF auf-
weist. Diese Abschirmung ist je-
doch unverzichtbar, da sonst
elektrische Stérungen durch die
Zindanlage des Motors den
Rundfunkempfang erheblich be-
eintrachtigen wiirden.

3. Die Kabelkapazitdt verstimmt
den Eingangsschwingkreis, da
das Antennenkabel je nach
Fahrzeugtyp und Montageort
unterschiedlich lang ist.

Dagegen hat die Industrie durch ei-
ne entsprechende Schaltungsausle-
gung der Eingangsstufe im Emp-
fanger Vorsorge getroffen. In Bild
6 wird die Kabelkapazitiat Cy iiber
den Kondensator C1 teilweise in
den Eingangsschwingkreis einge-
koppelt, so dafl Cyx Teil des
Schwingkreises wird und keine HF-
Energie mehr nach Erde abflieen
kann. Unterschiedliche Kabelkapa-
zitidten gleicht man einmal beim
Einbau des Autoradios mit dem
Trimmerkondensator C aus. Cl
vervollstindigt den Schwingkreis.

Bild 6. Beispiel fur die Ankopplung der
Eingangsstufe eines Autoradios an die
Autoantenne.

Eine zweite Moglichkeit, Kabelka-
pazitidten auszuschalten, besteht
darin, unmittelbar an die Antenne
einen Antennenverstirker zu setzen

(Bild 7). Der Verstirker verarbeitet
die Bereiche LMK und UKW ge-
trennt und legt die beiden Signale
iber eine Weiche (LC-Filter) auf ei-
ne gemeinsame Leitung. Diese Lo-
sung hat den Vorteil, da3 auch bei
schwachen Sendern ein passabler
Monoempfang méglich ist.

Ein Problem bei der Montage einer
Autoantenne ist der Antennen-
standort (Bild 8). Es zeigt sich deut-
lich, daf nur dann ideale Rundum-
empfangsverhéltnisse bestehen,

Elektrische
Antennenverlingerung
und -verkiirzung

Wer leichte Abstriche bei der Emp-
fangsleistung in Kauf nimmt, kann
einen Teil der Antenne elektrisch
mit einem Kondensator bzw. einer
Induktivitdt simulieren. Eine Ver-
kiirzung ergibt sich, wenn man die
Antenne mit einem Kondensator in
Reihe schaltet (Wert ausprobieren);

Bild 8. Horizontales Strahlungsdiagramm einer Autostabantenne bei verschiedenen

Montageorten am Fahrzeug.

wenn die Antenne mitten auf dem
Dach befestigt wird. Das ist aller-
dings nicht jedermanns Sache und
nicht bei jedem Fahrzeug moéglich.
Wichtig ist auch, dafl der Anten-
nenfull besten Kontakt mit der Ka-
rosserie (= Erde) besitzt. Das Un-
terlegen von mitgelieferten Zahn-
scheiben reicht namlich nicht aus.
Ebenso sollte man die Antenne
nicht neigen, da auch hier der Emp-
fang beeintriachtigt wird. Wer opti-

‘mal entstorten Empfang bekom-

men mochte, montiert seine Anten-
ne moglichst weit vom Motor ent-
fernt, da die Ziindanlage Hauptsto-
rungsquelle ist.

eine Spule verldngert die Antenne.
Am besten nimmt man einen Dreh-
kondensator von einigen 100 pF
bzw. Draht, den man selbst zu einer
Spule wickelt. Einen Nachteil hat
das Verfahren zusitzlich im Auto,
da eine Spule besonders ‘gut’ Sto-
rungen aufnimmt.

Die Dipolantenne

Neben den Stabantennen sind die
Dipole die meist verwendeten An-
tennenformen. Dipole gibt es in
vielen Variationen (Bild 9). Sie wer-
den hauptsdchlich im UKW-Be-
reich und im Fernsehbereich einge-

I LMK - LMK-
Filter Verstarker
- Freguenz—
Weiche
| UKW~ UKW~
I Filter Verstarker

zum Emptanger

—|————A

1

u
" zur Fahrzeug- b

batterie

Bild 7. Bei der aktiven Autoantenne sind Filter, Verstirker und Frequenzweiche unmittelbar am Antennenstab angeordnet.
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setzt, da die Gesamtlinge des Di-
pols 4/2 im Normalfall betrédgt. Die
optimale Linge eines Dipols, der
die Frequenz 100 MHz empfangen
soll, betrigt beispielsweise 150 cm.
Wie Bild 10 zeigt, ist der Dipol eine
ausgesprochene Richtantenne, die
senkrecht zu ihrer Achse maximal
strahlt bzw. empfangt. Wenn man
das Element optimal ausrichtet, ist
die Empfangsspannung um den
Faktor 1.64 hoher als bei einer
A/4-Stabantenne. An Bild 10 er-
kennt man gleichzeitig, dafl bei Ab-
weichungen bis zu 30 Grad von der
Hauptempfangsrichtung (senkrecht
zur Antennenachse) nur relativ ge-
ringe Spannungsverluste entstehen.

Das Strahlungsdiagramm wird aber
nicht nur durch die Antennenform,
sondern auch vom Abstand zwi-
schen Dipol und Erdboden be-
stimmt. Der Antennenabstand iiber
Grund hat dariiber hinaus auch
EinfluB auf den FuBpunktwider-
stand der Antenne. Der FuBpunkt-
widerstand entspricht einem ohm-
schen Widerstand mit gleichem Be-
trag, also beispielsweise einem ent-
sprechenden Kohlewiderstand.
Dies ist wichtig bei der Wahl des
AnschluB3kabels, das ebenfalls ei-
nen bestimmten Widerstand be-
sitzt. Um die maximale Energie von
der Antenne zum Kabel (oder um-
gekehrt) zu {bertragen, miissen
Kabel- und FuBpunktwiderstand
etwa gleich groB sein. Der mittlere
Widerstand eines einfachen Dipols
liegt bei ca. 73 Ohm.

TS ‘"”;’;’4-
B S
[RS8

Bild 10. Horizontales Strahlungsdia-
gramm eines Dipols ohne Reflektor und
Direktoren, daher ein Vor-/Riick-Ver-
haltnis von 1:1 (0 dB).

Bandbreite
eines Dipols

Beim Dipol ist die Bandbreite eine
wichtige Grofe, da z.B. im Fern-
sehband IV und V ein Frequenzbe-
reich von 470 MHz...860 MHz
itberstrichen wird. Unter der Band-
breite einer Antenne versteht man
den Frequenzbereich, in dem ein
Abfall der Antennenspannung von
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1a

b e

Bild 9. Uberblick iiber einige Dipolarten. a: offener Dipol mit zusétzlicher Stabantenne; b: offener Kreuzdipol (ohne Richtwir-
kung); c: Faltdipol mit Reflektor; d: Faltdipol mit Reflektor und zwei Direktoren; e: Yagi-Antenne mit 15 Elementen, Gewinn

13,5 dB (nach Unterlagen von Wisi).

weniger als 30% gegeniiber der Re-
sonanzfrequenz erfolgt. Die Band-
breite eines Dipols ist abhéngig
vom Verhiltnis zwischen Dipollan-
ge und Dipoldurchmesser. Dabei
gilt, je grofer der Durchmesser ist,
desto grofer ist die erreichbare
Bandbreite. Ein Beispiel: Bei einem
Dipol mit 100 MHz Resonanzfre-
quenz, einer Lange von 150 cm und
einem Stabdurchmesser von 3 mm
betrdgt die Bandbreite etwa 10
MHz.

Der Faltdipol hat eine grofle Band-
breite bei gleichen Abmessungen
(Bild 9). Es &dndert sich aber der
FuBpunktwiderstand von ca. 73
Ohm auf 240 Ohm, was beim An-
schlufl der Antennenleitung beach-
tet werden muf3, damit keine Fehl-
anpassung entsteht. Der hochohmi-
ge Widerstand ist einfach zu erkla-
ren: Bei gleicher Lange wie das nor-
male Dipol nimmt der Faltdipol
dieselbe elektromagnetische Ener-
gie auf. Da zwei elektrische Leiter
parallel geschaltet sind, muf in je-
dem Leiter der halbe Strom flieflen.
Es gilt also:

P=1R
(P = elektromagnetische Energie).

Bei halbem Strom muf} der Wider-
stand das Vierfache betragen.

Yagiantennen

Die Yagiantenne entsteht, wenn
man nach Bild 9 einen Dipol oder
Faltdipol mit einem Reflektorstab
und einem oder mehreren Direkto-
ren kombiniert. Dabei koénnen
durchaus 8 oder mehr Direktorsta-

be verwendet werden. Es ergibt sich

eine gegeniiber dem Dipol

@ cine hohere Signalspannung
(Antennengewinn)

@ cine stark wachsende Richtwir-
kung (Bild 11)

@ cin hohes Vor-/Riick-Verhéltnis
(Bild 11)

Bild 11. Horizontales Strahlungsdia-
gramm einer 8-Elemente Yagi-Antenne.

Man muB} aber folgendes beachten:
Mit steigender Zahl der Direktoren
wachsen die Richtwirkung und der
Antennengewinn (Bild 12) immer
weniger stark an. Es vergrofiern
sich jedoch das Gewicht und die
Abmessungen der Antenne, wobei
sich die Bandbreite verringert. Au-
Berdem bilden sich im Richtdia-
gramm der Antenne Nebenkeulen,
die den Antennengewinn in Vor-
wirtsrichtung  schmélern.  Die
raumlichen Abstdnde und die Lan-
ge der Direktoren hdngen, genauso
wie ihre Anzahl, davon ab, ob man
optimale Bandbreite, optimalen

Antennengewinn auf der Reso-
nanzfrequenz oder ein hohes Vor-/
Riick-Verhiltnis erreichen will.

Antennenkabel

Zur Verbindung zwischen Antenne
und Rundfunkgeriat bzw. Fernseh-
gerdt dienen HF-Kabel mit einem
bestimmten Wellenwiderstand, der
dem AnschluBwiderstand der An-
tenne und des Empfangsgerites
entspricht. Ist auf einer der beiden
Seiten diese Bedingung nicht er-
fiillt, so muf ein Anpassungsglied
zwischengeschaltet werden.

Unter dem Wellenwiderstand ver-
steht man einen gleichwertigen
ohmschen Widerstand, den das Ka-
bel im verwendeten Frequenzbe-
reich besitzt. Ein Dipol hat z. B. ca.
73 Ohm, ein Faltdipol ungefdhr 240
Ohm. Wie Bild 13 zeigt, verwendet
man Kabel mit unterschiedlichen
geometrischen Abmessungen, da
die Geometrie des Kabels iiber den
Wellenwiderstand entscheidet.

2 4 6 8 10 12 14 16
Zahl der Elemente —=

Bild 12. Antennengewinn einer Yagi-An-
tenne in Abhéngigkeit von der Zahl der
Elemente (Dipol und Direktoren einge-
rechnet).
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Bildisistung in den Kandlen;

1. 1bis10kW
2. 10bis 100 kW
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Das Grundnetz der Fernsehsender in der Bundesrepublik Deutschland, Stand 1983 (nach Unterlagen von Kathrein).
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Bild 13. Uberblick tiber gebriuchliche
Antennenkabel mit verschiedenen Wel-
lenwiderstdnden und Bauformen.

Koaxialkabel kann man unbedenk-
lich in der Nihe von Metallgegen-
stdnden verlegen, da die Kabelab-
schirmung geerdet ist. Man sollte
an zu kurze Kabel jedoch kein wei-
teres Stiick mehr anl6ten, sondern
eine Koax-Schraubkupplung ver-
wenden, da sich an der Lotstelle der
Wellenwiderstand dndert.

Bild 14. So 148t sich hilfsweise eine sym-
metrische Antenne an ein unsymmetri-
sches (Koaxial-) Kabel anpassen.

Wenn man an eine symmetrische
Antenne, z.B. Dipol, an ein un-
symmetrisches Kabel anschliefen
will, z. B. ein Koaxkabel, 146t sich
folgende Trickschaltung anwen-
den: Ein A/4 langes Kabelende
(Koax) wird nach Bild 14 mit einem
zweiten Koaxkabel gekoppelt.
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Klangwunder in Digitaltechnik Klangfarben frei

,,Digital“ ist zum Markenzeichen héchster programmier- und
Perfektion geworden. Neueste HiFi- speicherbar
Systeme, Tontrager etc. sind in dieser @ durch Software-Ande-
Technik ausgelegt, denn keine andere, rung viele Orgelfunk-
derzeit bekannte Art der Informations- tionen veranderbar

{ibermittlung ist storungsfreier, klarer m ey /
und brillanter als die Digitaltechnik. 2 j]) I gl Jr=)

r

So ist es logisch, daB Wersi sich dieser Oigital

Technik bedient und die Digital-Orgel

ALPHA DX 300 vorstellt. Und das im ° all? Kéng%rboenaOuf

bewahrten Wersi-Selbstbau-System. jedes Manual, Pedal

Heute noch Informationsmaterial anfordern! und Begleitautomatik
schaltbar

® Rhythmusgerat mit
digital abgespeicherten
Instrumenten

@ Begleitautomatik frei
liber Manuale pro-
grammierbar

@ iber Home-Computer
spielbar

@ mit MID.I und
R 232 Schnittstelle

@ extrem einfacher
Selbstbau

@ aubergewohnlich
gunstiger Preis

Gutschein
Gegen Einsenden ule&,e“
ﬂL.DCr'lS er
fihrliche |

iber die ALPHA- Dmu
und uber

Selbstbau

denu.aufP

Wersi Orgel- und Piano-Bauséatze

IndustriestraBe 3E 5401 Halsenbach
Telefon (06747) 7131 - Telex 42323

BaeR = .
gualltaisbauelemente im 24-Std.-Versand! Neue Sonderlisten kostenlos anfordern!
1078 -,36 | BD 241 B/C -,81 | Thy. + Triac Spannungsregler | 723DIL  -99 | LM 1889 9,38 | SN 28654 6,79 | TD. icht-Wi &
BC 141-10 -,55 | BD 242 B/C -,81 | TIC106 D 1,29 | 7805/06/08/09/ 741DIP -85 |LM3900 1,60 | SN 75491 206 | DA 5020 463 gg:%?:gs?aavxv]-;e'ras{t:;;‘;rxlm v
BC 161-10 -,55 [ BD 2438/C -.94 | TIC 106 M  1.45 | 10/12/15/18/24 748DIP 75| LM3914 813 | SN 75492 2.06 | TDA 2030 4,13 | Alle Werte Reihe E 12 von 1 Ohm bis
BC177B -40|BD2448B/C 1,02 | TIC116D 1,69 | Stick 1,25 CA3080E 199 |LM3915 866 | SN 76477 11,61 | TL 061 1,38 | 10 MOhm. Stiick -5
BC237B -15|BD245B 1,77 | TIC126D 1.89 | ab10/Wert 1.19| CA3130E 2,44 | LM 3916 9,80 [ SO41P 3,23 | TL 062 243 | 10 Stiick pro Wert . . . . . . -90
BC238B -15|BD246B8 1,77 | TIC226 D 1,75 | 78 L 05/06/08/ CA3140E 1,56 | LM 4250 3,19 | SO42P 375 | TL 071 1,25 | 100 Stiick pro Wert . . . . . . 2,95
BC307B -15|BD2498B/C 3,24 | TIC236D 2,49 | 09/10/12/15 -,87 | CA3161E 2,70 | LM 13600 4,31 | TAA761A 1,29 | TLO72 2144 | 5000 Stiick sortiert (jied. mind.
BC308B -15|BD250B/C 3,24 | TIC246D 2,79 | 78 S 05/09/10/ CA 3162 E 11,70 | MC 1458  -.90 | TAAB61A 1,29 | TL 074 3,68 | 100 Stick pro Wert) % 2,50
BC516  -38 [ BD317 6,25 | BRX 46 103 | 1245/24 1,98 | CA3240E 3.19 | MK 50395 28,81 | TBA 120 1,38 | TL 081 7] | ettt A |
BC 517 -,38 | BD 318 6,89 | BRX 49 1,32 | 7905/12/15/24 ICL7106 15,95 | MK 50398 28,08 | TBA 231 1,76 | TL 082 2 21 [{CTRESLTHIMMER BT A0, gskapsetl,
BC546B -,15 | BD 677 -.81 | BRY 39 1,21 | Stack 1,44 | ICL7106R 17,45 | MM 5314 838 [ TBAB00 1,25 | TL 084 3 | Meine susidhning.liegend adar
BC 5478 -15| BD 678 -:81 | OPTO 79 L 05/12/15 ICL7107 1595 | MM 5316 8,72 [ TBA810 S 1,25 | TL 091 2'37 | Ziohand.alle Wertewon 1000 bis
BC 5498 15| BD 679 ~,88 [ LED 3 + 5 mm rot | Stack 1,11 ICL7116 18,82 | MM TBA 810AS 1,25 | TL 092 '3z | SMONRL, BMIEK. o 0.« s et o s 75
BC 5508 -,16 | BD 680 -,88 | grin, gelb  -,20 |\ o ICL7117 18,82 | 74C 926 12,64 | TBA820 1,31 | TL 094 573 || 10Atbckipia Wert:;
BC556B -,15 | BUX 37 6,95 | ab 100/Typ 18 | 'C-Fassungen | |G\ go3g 10,51 | 74C928 16,02 [ TCA210 544 [ TMS 1000 100:3tickipra Wert
BC 5578 -,15 | BUY 50 9,95 | HD 1131R 2,50 [ ¢ o 25 _15| ICM7555 3,31 | NE 555 -75| TCA220 5,12 | NL 3228 13,68 | CERMET - Spindeltrimmer, 20 Um-
BC559B —,15| MJ 2501 2,95 | HD 1133R 2,50 14" ‘30 _'25 | L200 3,45 | NE 556 1,27 | TCA335A 1,72 | U106 BS 3,82 | drehungen, RM: 12,7 x 5 x 2,5 mm
BC560B -,16 | MJ 3001 2,95 | MAN 72 295 | 1eP THg 57| LF355N 1,68 | NE 557 331 | TCA345A 172 | UAA170 4,88 | Alle Werte von 10 Ohm bis 2 MOhm
BC 879 -74 | TIP 142 2,95 | MAN 74 2,95 18“‘ a9 _'3g| LF356N 1,68 | NE5534 N 2,88 | TCA 440 3,69 | UAA 180 4,88 | Stick ............... 1,95
BC 880  -,74 | TIP 147 295|LCD35 11,95 | 18P 33 33| IF357N 1,68 | NE5534AN 5,56 | TCA730A 8,38 | UAA 3000 8,73 | 10 Stick proWert ... .. . 17,50
BD 135 -,43 | TIP 2955 1,98 [ LCD 4 14,95 249 79 _la3| LF13741 1,38 | RC 4136 1,63 | TCA740A 8,38 | ULN 2001 1,75 | 100 Stiick pro Wert . . . . . 137,
BD136 -43 [ TIP3055 198 LCD45 13,9533 I3 TA3| M301P -75|RC4195 4,26 | TCA830S 1,75 | ULN 2002 1,75
BD 137  -45|2N1613 -55|IL74 169|280 83 23| (M317T 2,44 |RC4558 1,16 | TCA965 3,50 | ULN2003 1,75
BD 138  -44 [ 2N3055 1,47 | LD 271 -85 | 40P ’ LM 324 ~97|5566B 662 | TDA 1022 16,68 | ULN 2004 1,75 ea ronlc
BD 139  -.47 | dto. RCA 1,84 | LDR 03 3,12 | Z-Dioden LM 339 129|S576B 656 | TDA2002 2,21 | XR2206 11,61 | |nrp
Bbi40  _ar|SN3r71 404 | LDROS 225 | 7Dio 04w -25| (M358 108 | SABOBOO 625 | TOA 2003 2,98 | XR 2207  gigs | " Partner fir Qualitatsbavelemente
BD237  -68|2N3772 4,41 | LDRO7 1,95 | z-Dio. 1,3W -29 [ (M 393 1,31 | SN 16880 353 | TDA2004 613 | ZN425E 14,41 Postfach 61A
BD238 -68|2N3819 68| BPW34 2,79 | ZY 160 _'60| (mMis8e 14,88 | SN16889 Y 294 | TDA 2005 8,13 | ZNA 234 E 34,99 | 7957 SCHEMMERHOFEN 1
Alle Preise inkl. MwSt., Preisianderungen vorbehalten! Versand per Nachnahme. Porto + Verp. (Inland) pauschal DM 5,80. Tel.: 07356/705
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Mitte des Hauses donnern.

In jenen Tagen waren jedoch getrennte
Lautsprecher eine Neuheit, und die
maximale Lautsprechertrennung in ei-
nem ‘Hifi-Gerédt’ bewegte sich in der
Groflenordnung von wenigen zehn
Zentimetern. Wihrend inzwischen die
Lautsprecher weiter auseinanderste-
hen, hat die elektronische Kanaltren-
nung stark abgenommen, und zwar so
sehr, daf} viele neuzeitliche Aufnah-
men so klingen, als seien sie von Mit-
gliedern des Clubs ‘Zuriick zum
Mono’ gestaltet worden. Da man nicht
immer gleich in eine gréfBere Wohnung
umziehen kann, um eine grofBere
Stereo-Kanaltrennung zu erhalten, ist

Stereo-Basis-

Verbreiterung &>

Erinnern Sie sich noch? In den Stereo-Kindertagen war die Kanaltrennung
enorm hoch. Altere Aufnahmen mit herausragenden Stereo-Effekten kann man
heute vielleicht noch in Second-Hand-Liden finden. Jeder, der ein friihes
Beatle-Album in seiner Sammlung hat, wird wissen, daf die Instrumente aus
dem einen Kanal und die Gesangsstimmen aus dem anderen Kanal kommen.
Auch sind manchmal Aufnahmen erhiltlich, bei denen ein Tischtennisspiel so
aufgezeichnet wurde, dal man den hin- und herspringenden Tennisball aku-
stisch verfolgen kann. Andere Testaufnahmen lassen Eisenbahn-Ziige durch die

das Aufstellen der Lautsprecher im all-
gemeinen ein Kompromifl zwischen
akzeptabler Kanaltrennung und der
Grofle und Form des Hoér-Raumes. Es
gibt jedoch eine Alternative. Es ist
moglich, die Stereo-Kanile elektro-
nisch zu trennen. Dies ergibt dann den
gleichen Effekt, als wenn man die
Lautsprecher weiter auseinanderge-
stellt hitte.

Der Klang im Raum

Eine einfache, aber effektive Schal-
tung zur Erreichung dieses Zieles ist
Gegenstand dieses Artikels.

das dazugehorige Netzteil.
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Bild 1. Kleine Schaltung, grofie Wirkung: die Stereo-Basis-Verbreiterung. Rechts oben

p—r=1 : 4 -0 8V
R1
R3 100k
100k
Ei IC1:TL 082
ingang L 3
links © Il - i U 1
o}
100n
R7
15k
R4 RV 1b
100k 50k
1C0§n Ausgang
Eingang L rechts
rechts | ’ e b
i
Cc3 R2
100pT 100k
—O0 0V

Tr1
1,5 VA
.
o oAusgang 20y
links C4 cs (o3
470 | 100n 100n
25V
RVia B40 C 800
50k

Um die Arbeitsweise dieses Gerites zu
verstehen, ist es notwendig, den Unter-
schied zwischen Mono- und Stereoauf-
nahmen zu kennen. Eine Monoauf-
nahme ist relativ einfach zu erkléren:
Alle Informationen wie Sprache,
Musikinstrumente usw. sind in einem
Signal enthalten. Dementsprechend
kann man beim spiteren Abhoren der
Aufnahme nicht mehr feststellen, wo
sich die Schallquelle befunden hat.
Beim Abhoren einer Stereoaufnahme
hingegen kann man die Schallquelle re-
lativ genau orten, obwohl das Sum-
mensignal einer Stereoaufnahme (also
L+R) mit einem monofonen Signal
identisch ist. Der zum Lokalisieren er-
forderliche Unterschied zwischen den
beiden Kanidlen kann einerseits als
Amplitudendifferenz auftreten, ande-
rerseits als Phasendifferenz. Unser Ge-
rit verstarkt nun (einstellbar) die Dif-
ferenz zwischen den beiden Stereo-
Kanélen, wédhrend diejenigen Anteile,
die in beiden Signalen mit gleicher Am-
plitude enthalten sind, nur mit dem
Faktor 1 durchgelassen werden.

IC 2
78 L 08

-0
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Wochenendprojekt

Stereo-Basis-Verbreiterung

Die Schaltung

Bild 1 zeigt die komplette Schaltung
der Stereo-Basis-Verbreiterung. Die
Eingangssignale des linken und rechten
Kanals werden direkt iiber die Konden-
satoren C1 und C2 mit dem nichtinver-
tierenden Eingang des Operationsver-
stirkers ICla bzw. IC1b verbunden.
Um die Notwendigkeit einer dualen
Spannungsversorgung zu vermeiden,
erhalten die Operationsverstédrker eine
Vorspannung in Hohe der halben Ver-
sorgungsspannung; diese wird durch
die Widerstdnde R1 und R2 bestimmt.
Der Kondensator C3 iiberbriickt auf-
tretende Wechselspannungen nach
Masse. Die Operationsverstédrker sind
an ihren Ausgidngen durch die beiden
RV 1-Teile sowie Widerstand R7 ver-
bunden.

Nun sind die beiden Operationsver-
starker als nichtinvertierende Verstér-
ker geschaltet. Der Riickkopplungs-
zweig erhilt iiber RV1 und R7 einen
Teil des Ausgangssignals an den inver-
tierenden Eingang. Wie alle Opera-
tionsverstarker versuchen nun auch
ICla und IC1b, ihre Eingange in Ba-
lance zu halten. Dies wird dadurch er-
reicht, dafl das Ausgangssignal so ge-
andert wird, bis die Spannungen am
invertierenden Eingang und am nicht-
invertierenden Eingang gleich sind.

Wenn die Eingangsspannungen der
beiden Operationsverstiarker gleich
sind, also in Phase, werden die Aus-
gangssignale ebenfalls gleich sein. Sind
die Eingénge jedoch nicht in Phase, so
sind die Ausgangssignale nicht mehr
identisch. Ein Teil dieses Ausgangssi-
gnals wird iiber RV1a bzw. b und R7
auf den invertierenden Eingang des je-
weils anderen Operationsverstarkers
gegeben, so daf als Folge dessen derje-
nige Spannungsteil, der nicht in Phase
mit dem anderen Kanal ist, zusatzlich
verstarkt wird.

Als Einstellglied der Differenz-Ver-
starkung dient RV 1. Da es als Stereo-
Poti ausgefiihrt ist, wird die Stereo-
Basiseinstellung wesentlich erleichtert.
Mit diesem Poti kénnen Sie die Basis
zwischen ‘normal’ und ‘superweit’ stu-
fenlos einstellen.

Aufbau und Inbetriebnahme

Das Platinen-Layout ist in Bild 3 wie-
dergegeben. Fiir die Spannungsversor-
gung wird ein kleiner 1,5-VA-Print-
trafo verwendet. Als Spannungsregler

elrad 1984, Heft 2

dient die L-Version eines 8-V-Reglers.
Dieses Gerit kann vorteilhaft zwischen
einen Vorverstarker und dem dazuge-
horigen Endverstdrker geschaltet wer-
den. Wenn Ihre Anlage nicht aus sepa-
raten Komponenten bestehen sollte,
iiberpriifen Sie die Riickseite Ihres
Verstiarkers: die meisten modernen
Verstarker bringen die Vorverstirker-
Ausgangssignale und die Hauptver-
starker-Eingangssignale in  einem
Monitor-Anschluf3 zusammen. Hier
konnen Sie die Stereo-Basis-Verbreite-
rung zwischenschalten.

Falls Sie wider Erwarten iiber keine
AnschluBmaglichkeit fiir dieses Gerit
verfiigen sollten, bleiben Ihnen zur
Basis-Verbreiterung noch andere Wege
offen: Entweder reiflen Sie einige Threr
Hauswainde ein, oder Sie ziehen in eine

Stiickliste
Halbleiter
IC1 TL 082
IC2 78 L 08
Gl Gleichrichter
B40C800, rund

Widersténde (alle 1/4W, 5 %)

R1.. .4 100k

RS. .7 15k

Potentiometer

RVI1 47k, stereo
Kondensatoren

Cl,2,5,6 100n MKT

C3 100x/10V Elko

C4 470p/25V Elko
Sonstiges

i | Printtrafo 9V/1,5VA

grofBere Wohnung um . . . )

Eingang
rechts

1 I— Ic2

Ausgang
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Ausgang é
links

100n

#le3
100p
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Bild 3. Platinen-Layout.
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Bild 2. Bestiickungsplan. Widerstand R7 wird direkt an RV1 gelotet.
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! Englisch fiir Elektroniker

Electronics

Erasable optical disk
recorder

Matsushita has developed what is
claimed to be the world’s first erasable
optical disk recorder system. The
newly-developed optical disk system
can now erase pre-recorded memory
and record new memory as well, re-
peating the process up to one million
times.

With this development of the erasable
technology optical disk machines will
be able to meet the demand for effi-
cient electronic filing, which is a key
element in office automation systems.

In addition to recording systems the
erasable technology is applicable to
computer memory disks. An optical
disk has a large recording capacity,
about 1,000 times that of an 8-in.
1 Mbyte floppy disk, or 150 times that
of a full-scale computer disk unit.

The optical disk used in the erasable
system mainly employs tellurium sub-
oxide, the same material used in con-
ventional record and play-back sys-
tems.

With a small amount of submetals like
germanium, indium and lead the struc-
ture of recording materials becomes re-
versible between both the crystalline
phase and the amorphous (non-crystal)
phase through an irradiation of laser
beam.

For recording and playback, a laser
beam of um wavelength and 8mW inci-
dent power is irradiated, and for eras-
ing, a 0.78um wavelength laser with
10mW incident power is used. A spot

irradiation of these lasers causes
a phase transition in recording
materials.

By applying a single focusing lens to
the two semiconductor lasers, almost
simultaneous erasing and recording
has been achieved.

(Source: ‘Electronics Weekly’,
Sutton/England)
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Review

erasable 16schbares
optical disk recorder optisches Platten-Aufnahmegerit (to record auch:
aufzeichnen; record player Plattenspieler)

developed entwickelt

what is claimed to be . . . was anspruchsweise . . . ist (to claim auch:
behaupten)

pre-recorded memory [‘'memari] vorher aufgezeichnete Speicherinforma-
tion (memory sonst auch: Gedéichtnis)

repeating the process up to one million times wobei der Prozef} bis zu
1 Million Mal wiederholbar ist

will be able werden in der Lage sein

to meet the demand for . . . den Bedarf an . . . zu decken (to meet sonst
auch: begegnen)

efficient [i'fifont] effizient, rationell

filing Ablage, Registratur / key element Schliisselelement

office automation systems Biiroautomatisierungs-Systeme

in addition to ... zusitzlich zu . ..

the erasable technology is applicable to ... [tek'nolad3i] ist die Losch-
technik anwendbar auf . . . (to apply anwenden, auflegen, anbringen)

large recording capacity grofle Aufzeichnungskapazitit

about 1000 times ungefihr das Tausendfache

floppy disk Elastikplatte (floppy sonst: schlapp, herabhingend)

full-scale computer disk unit grofleren Rechner-Platteneinheit (full-scale
sonst auch: im Malfistab 1:1)

mainly employs verwendet hauptsichlich (to employ sonst auch: beschaf-
tigen)

conventional record and play-back systems [kon'venfanl] konventionellen
Aufzeichnungs- und Abspielsystemen

small amount of submetals like ... kleine Menge von Nebenmetallen
wie ... (amount sonst auch: Betrag)

lead [led] Blei / structure ['straktfa] Struktur, Gefiige

becomes reversible wird umsetzbar (reversible auch: umkehrbar)

amorphous (non-crystal) phase [¢'mo:fas] amorphen (nicht-kristallinen)
Phase / irradiation of laser beam Bestrahlung eines Laserstrahls

wavelength Wellenldnge / incident power Auftreffleistung

for erasing zum Loschen / spot irradiation Punktbestrahlung

causes a phase transition verursacht eine Phasenumwandlung (transition
auch: Ubergang)

by applying durch Verwendung

focusing lens Fokussierlinse / semiconductor Halbleiter-
almost simultaneous . . . [simal'teinjas] fast gleichzeitiges . . .
has been achieved [2'tfi:vd] wurde erreicht

elrad 1984, Heft 2
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Principle of erasable disk system
Prinzip des loschbaren Plattensystems

1 recording/playback spot Aufzeichnungs-/
Wiedergabepunkt

2 erasing spot Loschpunkt

3 recorded bits aufgezeichnete Bits

4 track address Spuradresse

5 beam splitter Strahlspalter

7 photo detector Fotodetektor

8 filter Filter

9 semiconductor laser (rec./p.b.) Halbleiter-Laser
(Aufzeichnung/Wiedergabe)

6 semiconductor laser (erasing) Halbleiter-Laser (Ldschen)

|Englisch fir Elektroniker|

" Important formations of adjectives
. Wichtige Adjektiv-Bildungen

s 47
“LoOK, HOW THE SCOPE
OF 0UrR FAKSIMILE RE-
CORDING SYSTEM HAS IM-
PROYED LATELY” !

few more).

elrad 1984, Heft 2

Most verbs can be transformed (umgewandelt werden) into these 3 groups of adjectives. Only a small number of
verbs have no -able or -ible form (to connect verbinden, to test priifen, to research forschen, to load belasten, and a

Verbs which can be transformed (umgeformt werden kénnen) into an adjective by adding the suffixes -ive, -ent or
-ant are also fairly rare (ziemlich selten). Engineers very often use:

to effect (be)wirken; effective wirkungsvoll
to act tétig sein; active wirksam, aktiv

to react entgegenwirken; reactive Gegen-
to conduct leiten; conductive leitend
to sense fiihlen; sensitive empfindlich
to extend ausdehnen; extensive ausgedehnt

Engineers use a very large number (eine sehr grofie Anzahl)
of adjectives which are made up of verbs (welche aus
Verben gebildet werden). These adjectives are characterised
by three suffixes (Nachsilben), namly:

-able (-ible)
-ed
-ing

Each of these suffixes give a certain meaning (eine bestimmte Bedeutung)
to the adjective. For example:

verb: to erase l0schen adjectives: erasable 16schbar
erased geloscht

. erasing loschend, Losch-
The three meanings:

a disk which can be erased
a disk which has been erased (passive)
a laser which does the erasing (active)

erasable disk
erased disk
erasing laser

| [

A few examples of the -able/-ible group of adjectives:

to apply anwenden; applicable technology anwendbare Technologie
to vary sich dndern; variable power verdnderliche Leistung

to rely sich verlassen; reliable system zuverlédssiges System

to convert umformen; convertible signals umformbare Signale

to reverse umkehren; reversible structure umkehrbare Struktur

Examples of the second group of adjectives:

to record aufzeichnen; recorded information aufgezeichnete Information
to emit ausstrahlen; emitted rays ausgesandte Strahlen

to develop entwickeln; developed system entwickeltes System

to dissipate verbrauchen; dissipated power verbrauchte Leistung

to store speichern; stored data gespeicherte Daten

Third group examples:

to conduct leiten; conducting metals leitende Metalle

to record aufzeichnen; recording laser aufzeichnender Laser
to rotate sich drehen; rotating disk sich drehende Platte

to switch schalten; switching pulse Schaltimpuls

to remain verbleiben; remaining magnetism Restmagnetismus
to focus fokussieren; focusing lens Fokussierlinse

to resist widerstehen; resistant widerstandsfahig

to consist (of) bestehen (aus); consistent bestdandig, gleichméaBig
to depend (on) abhingen (von); dependent abhéngig

to prevail vorherrschen; prevalent vorherrschend, iiberwiegend
to absorb absorbieren; absorbent absorbierend

to suffice geniigen; sufficient geniigend

to converge zusammenlaufen; convergent zusammenlaufend
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‘PA’ stammt aus dem Angel-
sdchsischen und heifit ‘public
address’. Man bezeichnet so
den Teil einer Beschallungsan-

lage, der an die ‘Adresse des
Publikums’ gerichtet ist. Bei
Konzerten also Mischpult, Ver-
starker und Lautsprecher.
Nicht zur PA gehort z. B. die
‘Monitoranlage’, diese soll
vom Publikum moglichst nicht
wahrgenommen werden und
nur den Musikern eine Kontrol-
le ermdglichen. Auch Beschal-
lungsanlagen in Stadien, Thea-
tern, Kirchen usw. werden als
PA bezeichnet.

Die Entwicklung der PA-Laut-
64

A-Systeme

in Theorie und Praxis

In diesem Beitrag wird ein kurzer Uberblick iiber die historische
Entwicklung von Grofilautsprechern gegeben, die verschiedenen
Bauformen, ihre Vor- und Nachteile, werden erlidutert.

Abschliefiend wird versucht, die Frage zu beantworten, welche
PA fiir eine gegebene Anwendung die ‘richtige’ ist. Im niéchsten
Heft folgt dann eine Bauanleitung fiir einen Hornlautsprecher,
der den meisten Anwendungsfillen geniigen diirfte.

sprecher setzte ein mit dem
Aufkommen des Tonfilmes ge-
gen Anfang der 30er Jahre. Die
damals iiblichen Kinos verdien-
ten noch die Bezeichnung
‘Lichtspieltheater’, sie waren in
der Regel bedeutend grofer als
die heutigen ‘Schachtelkinos’.
Die Verstdarker lieferten allen-
falls 20 Watt, bei einem Klirr-
faktor von fiinf Prozent. Die
Lautsprecher mufiten also in
erster Linie einen hohen Wir-
kungsgrad haben. Linearitit,
Verzerrungsarmut und gute

Ballwiedergabe waren — zu-
mindest anfangs — weniger
wichtig.

Um einen hohen Wirkungsgrad
zu erreichen, konnte man auf
ein altbewidhrtes Mittel zuriick-
greifen. Schon die ersten
Grammophone bedienten sich
eines vor die Membrane der
Schalldose gesetzten Trichters,
um die ‘akustische Anpassung’
der Membrane an die Umge-
bung, also den Wirkungsgrad
der Schallabstrahlung, zu ver-
bessern. Gegen Anfang der

Foto: Scheck, Hockenheim

30er Jahre war die Theorie sol-
cher Trichter oder ‘Horner’ be-
reits weitgehend entwickelt.
Man wullte, wie man Form und
GroBle eines Hornes wihlen
mulflte, um optimale Ergebnisse
zu erzielen.

Man hatte auch bereits Laut-
sprecher nach diesem Prinzip
gebaut, allerdings nur fir
Sprachwiedergabe. Die Grofle
der Trichter trat dabei nicht
stérend in Erscheinung, sie war
mit der heutiger ‘Megaphone’
vergleichbar. Die Grofle eines
Trichters wird niherungsweise
durch die Wellenldnge des tief-
sten Tones vorgegeben, der
noch abgestrahlt werden soll.
Fiir Sprachwiedergabe, also bis
ca. 200 Hz, geniigt ein Trichter
von ca. 50 cm Durchmesser.
Fiir die Wiedergabe von (Film-)
Musik, also bis ca. 50 Hz, sollte
der Trichter aber schon einen
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... schon der alte Edison wufite ein
Horn zu berechnen und zu bauen!
(Foto: Fachblatt-Archiv D. Wedell)

Durchmesser von ca. 2 m ha-
ben!

Die ersten Kino- und Theater-
Lautsprecher sahen dann auch
entsprechend aus, sie wurden
ohne Kompromisse gebaut.
Diese Konstruktionen waren
mehrere Meter lang, und die
Trichter6ffnung bot einer gan-
zen Familie Platz. Bald ging
man dazu iber, die Trichter
kunstvoll zu winden und zu fal-
ten, um die GrofBe auf ein er-
trdagliches Mal} zu reduzieren.

Mitte der 30er Jahre wurde
dann das ‘Shearer-System’ ent-
wickelt; es bestand aus einem
gefalteten Horn (‘W-Horn’)
fiir die Tieftonwiedergabe und
aus einem Multizellenhorn fiir
die Mitteltonwiedergabe. Die-
ser Lautsprecher fand grofle
Verbreitung und wurde bis in
die fiinfziger Jahre in vielen Ki-
nos benutzt.

Eine der ersten Firmen, die sich
ausschliefllich dem Bau von Be-
schallungsanlagen widmete,
wurde 1929 von einem gewissen
James B. Lansing gegriindet:
die ‘Lansing Manufacturing
Company’. Bis dahin betrieben
hauptsachlich grofie Elektrofir-
men das Beschallungsgeschaft
eher nebenher, die bekannteste
war ‘Western Electric’. James
B. Lansing entwickelte und
baute alle Komponenten selbst:
Konuslautsprecher, Gehause,
Treiber fiir Mitteltonhorner
und die dazugehorigen Horner.
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DUNNE¢
Anfang der 40er Jahre wurde
sein Unternehmen von der ‘Al-
tec Theater Service Corpora-
tion’ aufgekauft, es entstand

die Firma ‘Altec Lansing’.

Die ‘Voice of the

Theater’

Altec Lansing war die erste Fir-
ma, die Lautsprecher in der
heute {iiblichen Qualitdt her-
stellte. Die Elektromagnete
wurden durch Permanentma-
gnete ersetzt, die Schwingspu-
len wurden aus hochkant ge-
wickeltem Flachdraht gefertigt.
Noch vor Beginn der fiinfziger
Jahre erschienen die ‘Altec Du-
plex Lautsprecher’, grofie Ko-
nuslautsprecher mit einem vor
der Membrane angeordneten
kleinen Multizellhorn. Diese
Lautsprecher werden noch heu-
te, nach tiber 30 Jahren, nahe-
zu unverdndert gefertigt!

Altec Lansing entwickelte auch
eine neue Geh&useserie, die
‘Voice of the Theater’. Die

J

Der ‘Dinosaurier’ von Vitavox aus dem Jahr 1934 wurde als Kino-Laut-
sprecher und auch bei Musikveranstaltungen eingesetzt. (Foto: Fachblatt-

Archiv D. Wedell)

Dieser Prototyp des Fletcher-Systems war das erste grofie Horn, das mit
dem 38 cm-Chassis von James B. Lansing bestiickt wurde. (Foto: Fach-
blatt-Archiv D. Wedell)

neuen Treiber zeigten auch in
Balireflexgehdusen eine brauch-
bare Ballwiedergabe, die oft-
mals ausreichte. Vor den Laut-
sprecher wurde ein kleines
Holzhorn gesetzt, das den Wir-
kungsgrad der Mitteltonwie-
dergabe erhohte. Diese Bauart
wird heute noch von sehr vielen
Firmen angewandt, so auch
von ‘JBL’ bei der ‘4560’. Der
Schalldruckverlauf solcher
Konstruktionen zeigt bei 150
bis 200 Hz eine Stufe, unter-
halb dieser Frequenz ist das
Horn wirkungslos, der Wir-
kungsgrad wird in diesem Be-
reich nur durch die BaBreflex-
konstruktion bestimmt. An der
Stufe setzt das Horn ein und
steigert den Wirkungsgrad um
ca. 6 dB.

ber

. war der Wunschtraum ei-
nes anderen ‘verriickten Ameri-
kaners’, Paul Klipsch. 1941
stellte er seinen ‘Corner Woof-
er’ vor. Bei dieser Konstruktion
bilden die Zimmerwinde die
dullere Begrenzung des Hornes.
Das Gehduse enthdlt nur die
Treiberkammer und den ersten
Teil des Hornes, der letzte und
sperrigste Teil ist ohnehin in je-
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Front-Ansicht des JBL-Horns Typ
4560 BKA

.

Querschnittzeichnung des Theater-
Horns von J. B. Lansing

der Wohnung vorhanden!
Solch ein ‘Klipschhorn’ ist
zwar immer noch 1 m hoch und
80 cm breit, liefert dafiir aber
eine BaBwiedergabe wie her-
kémmliche Horngehduse, die
um ein Vielfaches grofler sind.
1946 stellte Paul Klipsch ein da-
zu passendes Mitteltonhorn
vor. Aufler im Baumaterial —
es war aus Holz gefertigt — un-
terscheidet es sich in nichts von
heutigen Radialhérnern. Ein
‘Klipschhorn’ ist noch heute
der Wunschtraum vieler Hifi-
‘Besessener’, und das nach
tiber 40 Jahren!

1

1 1 wviol
Es gab noch viel

zZu tan

und James B. Lansing
packte es an. 1945 verliel er Al-
tec Lansing und griindete ein
Jahr spiter eine neue Firma,

‘JBL’. Eines der ersten Pro-
dukte war der ‘D130’, ein
38-cm-Lautsprecher, der be-
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reits alle Merkmale aufwies, die
auch heute noch einen guten
Lautsprecher auszeichnen: eine
4-Zoll-Schwingspule aus hoch-
kant gewickeltem Flachdraht,
gedrehte Polplatten, einen star-
ken Alnico-Magneten, ein
Druckgufichassis, einen Luft-
kanal zur Kiihlung der
Schwingspule in der hinteren
Polplatte und eine Metallkalot-
te zur besseren Abstrahlung der
hohen Frequenzen! James B.
Lansing starb 1949, aber die
von ihm gegriindete Firma er-
lebte in den folgenden Jahren
einen stiirmischen Auf-
schwung.

In den fiinfziger Jahren - er-
schien ein leistungsfahiger
2-Zoll-Treiber fiir Mittelton-
horner, mit geringen Verdnde-
rungen wird er noch heute als
2441’ gebaut. Die schwierig zu
fertigenden Multizellularhor-
ner wurden von Radialh6rnern
abgelost, und fiir ‘short
throw’-Anwendungen, also fiir
Nahbeschallung, erschien ein
ganzes Programm ‘akustischer
Linsen’. In dieser Zeit entstan-
den auch die ‘Rutschen’, bei
diesen Konstruktionen strahlt
der Treiber mit seiner Riicksei-
te in ein gefaltétes Horn, Mit-
ten und Hohen werden direkt
nach vorne abgestrahlt. Da die
Lautsprecher eine hoéhere Be-
lastbarkeit erhalten hatten und
die Verstdrker leistungsfdhiger

Schnittzeichnung (von oben) des
Eck-Horns von Klipsch

geworden waren, mufite man
nicht mehr ‘mit jedem dB
Schalldruck geizen’. Ein riick-
geladenes Horn ist zwar in den
Mittellagen nicht so laut wie ei-
ne ‘Voice of the Theater’,
bringt aber saubere und tiefe
Bisse, ist also linearer.

3-Wege-Horn von Electro-Voice
Typ Sentry IV B. (Foto: Fachblatt-
Archiv D. Wedell)

Also ist alles schon

mal dagew n?

Soweit diese Frage Lautspre-
cher betrifft, kann man sie gu-
ten Gewissens mit ‘Ja’ beant-
worten. Seit Ende der fiinfziger
Jahre gibt es keine echten Neu-
entwicklungen mehr, fast alle
der heute gebrduchlichen Laut-
sprechertypen waren bereits da-
mals erhéltlich.

Seither wurden in erster Linie
Detailverbesserungen ange-
bracht, die Lautsprecher wur-
den robuster, breitbandiger
und verzerrungsirmer.

Doch wo Licht ist, da ist auch
Schatten. Ab 1960 setzte die
Hifi-Welle ein, und viele Fir-
men schossen aus dem Boden,
um an diesem neuen Markt zu
verdienen. Die Grof3serienpro-
duktion von Billigst-Lautspre-
chern lief an. Kleine — und da-
mit billige — Magnete, gestanz-
te Polplatten, Schwingspulen
aus rundem Draht auf Papptri-
gern von 2,5 cm Durchmesser,
es hitte die Pioniere des Laut-
sprecherbaues gegraust, hitten
sie diese Entwicklung noch mit-
erleben miissen. Ein typischer,
preiswerter Hifi-Lautsprecher
von heute ist schlechter als ein
Altec Duplex-Lautsprecher aus
dem Jahre 1946. Die ‘Spitzen-
fabrikate’ tasten sich heute wie-
der an das Niveau heran, das es
bereits 1960 gab.

Das Drumherum
Zuriick zu den PAs. Obwohl es
bereits gute Lautsprecher gab,

setzte die Entwicklung auf an-
deren Gebieten nach 1960 erst
richtig ein. Anfangs waren die
einzigen hochwertigen Mikro-
fone Kondensatormikrofone,
diese waren jedoch fiir den rau-
hen Biithnenbetrieb nicht geeig-
net. Leistungsfihige, verzer-
rungsarme Verstdrker gab es
erst gegen Anfang der 70er Jah-
re. So machte es damals wenig
Sinn, PA-Systeme mit Hocht6-
nern auszustatten. Es gab einen
typischen PA-Sound: nicht be-
sonders kréftige, dréhnende
Bésse, unangenehme Mitten
und sehr wenig Hohen. Noch
Emerson, Lake and Palmer
quilten ihre Zuhérer mit einer
solchen PA. Andere Musiker
verzichteten ganz auf die Un-
terstiitzung durch eine PA und
tiirmten Berge von Lautspre-
chern und Verstdrkern hinter
sich auf, tber die sie direkt
spielten, also ohne Abnahme
durch Mikrofone.

Der heutige Stand

Das schwiachste Glied in der
PA-Kette vor den 70er Jahren
waren nicht die Lautsprecher,
sondern die Mikrofone und die
Elektronik. Und so kommt es,
dall Verbesserungen an diesen
Gliedern der Kette den PAs zu
ihrer heutigen Vollkommenheit
verhalfen.

Die Mikrofone wurden besser.
Es gibt heute viele robuste,
leicht zu handhabende dynami-
sche Mikrofone (Tauchspulmi-
krofone) mit Richtcharakteri-
stiken fiir jeden Anwendungs-
fall. Extrem hohe Schall-
driicke, so z.B. in BafBtrom-
meln, kénnen verzerrungsarm
abgenommen werden.

Erst durch diese Fortschritte
wurde es moglich, unter den
schwierigen Bedingungen, wie
sie bei einem Live-Konzert ge-
geben sind, mit all den Neben-
gerduschen und der Riickkopp-
lungsgefahr, Aufnahmen von
einer Qualitdt zu machen, wie
sie vorher nur im Studio mog-
lich waren.

Die Mischpulte wurden besser.
Durch die Verwendung von in-
tegrierten Schaltkreisen konnte
jeder einzelne Kanal mit Klang-
einstellern, Filtern und Aus-
steuerungskontrollen versehen
werden. Ein so ausgestattetes
Mischpult in Roéhrenbauweise
waére nur mit einer Selbstfahrla-
fette zu transportieren gewe-
sen. :
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Das Heartsfield-System von Lansing (Bafreflex) aus dem Jahr 1940.
(Foto: Fachblatt-Archiv D. Wedell)

Die Verstdarker wurden besser.
Anfang der 70er Jahre kam die
‘Phase Linear’-Endstufe auf
den Markt. Sie leistete 700
Watt, von 20 Hz bis 20 kHz,
und das in Hifi-Qualitdt. Nun
wurden PAs moglich, die sau-
ber klangen und geniigend Re-
serven hatten.

Betrachtet man diese Entwick-
lung, dann wird schnell klar,
daf3 allein grofe Boxen noch
lange keine gute PA ausma-
chen.

Gute PA-Anlagen klingen heu-
te oft besser als Hifi-Anlagen,
und ‘High End’-Hifi-Anlagen
sind oft mit Komponenten auf-
gebaut, die urspriinglich fiir
den PA-Sektor entwickelt wur-
den.

LxdNZ SCNO

Aurwand

Die heutigen groflen PA-Anla-
gen sind ‘full range’-Anlagen.
Jedes Instrument, gleich, ob
laut oder leise, ob Schlagzeug
oder Querflote, wird mit einem
oder mehreren Mikrofonen
‘abgenommen’. Das Mischpult
steht in der Mitte oder im vor-
deren Drittel des Konzertsaa-
les, damit auch der richtige
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‘Sound’ eingestellt werden
kann. Wegen der groflen Ka-
bellingen von den einzelnen
Mikrofonen zum Mixer kann es
leicht zu Brummeinstreuungen
oder zum unerwiinschten Ra-
dioempfang kommen. Die Mi-
krofonleitungen miissen des-
halb symmetrisch ausgefiihrt
werden. Jeder Eingang des
Mischpultes muf3 mit einem
Ubertrager ‘symmetriert’ wer-
den. Alle Leitungen und
Stecker miissen auflerordent-
lich stabil sein, damit sie auch
nach mehreren Konzerten noch
funktionieren. Die Kosten fiir
solches ‘Equipment’ sind ent-
sprechend hoch. Ein brauchba-
rer Mixer mit ca. 15 Eingédngen
kostet mehrere tausend Mark,
und vor der ersten Inbetrieb-
nahme muf} er dann fiir noch-
mals tausend Mark auf symme-
trische Eingdnge umgeriistet
werden. Ein fiir den Biithnenbe-
trieb geeignetes Mikrofon ko-
stet ca. 200 Mark, zuziiglich
Stativ, und fir das Schlagzeug
benotigt man bereits ca. fiinf
Mikrofone. Gute Kabel von
den Mikrofonen zum Mixer
werden benétigt, und fiir den
Transport allein dieses Teiles
der Ausriistung bendtigt man
mehrere stabile Kisten. Bis zum
Ausgang des Mixers kann man

"“Hornchen’

mit Leichtigkeit den Gegenwert
eines Kleinwagens investieren.
Darauf folgen dann: eine akti-
ve Frequenzweiche und mehre-
re Endstufen. Alles schén ro-
bust, mit Schutzschaltungen
gegen Ubertemperatur und
Gleichspannung am Ausgang.
AufBlerdem noch ein Geblése
und ein 19 Zoll-Rack. Und
noch eine stabile Kiste fiir den
Transport. Bleiben noch die
Lautsprecher: BaBboxen, Tief-
mitteltonboxen und Mittel-
hochtonhérner. Falls das Gan-
ze auch schon klingen soll, be-
notigt man noch einige Hoch-
toner. Und zwar keine Piezos
fiir 15 Mark, sondern richtige
fir 150 bis 450
Mark.

Nur mit einer so zusammenge-
stellten Anlage konnen Schlag-
zeug, Baligitarre, Gitarre, Or-
gel und Gesang sauber wieder-
gegeben werden. Man ist gut
beraten, als Untergrenze fiir die
Kosten 20000 Mark anzuset-
zen. Aus diesem Grund sind
auch fast alle grofleren Anlagen
Leih-Anlagen. Solche Investi-
tionen lohnen sich einfach
nicht fiir kleinere Gruppen.
Auflerdem muf} eine solche An-
lage mit einem LKW transpor-
tiert werden, und fiir Aufbau
und Einstellung sind mehrere
Stunden notwendig.

Diese Kosten lassen sich nur
dann erheblich reduzieren,
wenn man von vornherein dar-
auf verzichtet, die lauten In-
strumente (Orgel, Schlagzeug,
Gitarre und Bal}) iiber die PA
wiederzugeben. Das Schlag-
zeug ist in der Regel laut genug,

und zu allen anderen Instru-
menten gehort ohnehin eine
Box. Wenn man statt irgend-
welcher  Sonderangebotslaut-
sprecher fiir 200 Mark ein Mar-
kenfabrikat fiir 450 Mark
wahlt, dann miissen diese In-
strumente nicht mehr durch ei-
ne PA unterstiitzt werden. Die
PA mull dann nur noch den
Gesang, die akustischen und
die  Perkussions-Instrumente
wiedergeben konnen. Statt ei-
nes Riesenmixers geniigt ein
kleinerer Mischverstidrker, die-
ser kann auf der Biihne stehen,
und deshalb benotigt man auch
keine symmetrischen Einginge
mehr.

Mit einer sorgfiltig zusammen-
gestellten kleinen Anlage 14Bt
sich ein besserer ‘Sound’ erzie-
len als mit einer zusammenge-
geizten grofen. Zum Transport
geniigt ein Kleinbus, und die
Kosten sind tragbar. Und wenn
die PA eines Tages zu klein
wird, macht man’s wie die ganz
groflen Gruppen: man leiht sich
eine groflere PA.

Die Musiker unter den elrad-
Lesern haben sicherlich den
Braten schon gerochen, die
elrad-Redaktion arbeitet be-
reits auf Hochtouren an einem
solchen Projekt. Mehr verraten
wir in der Vorschau auf Heft 3!

Auch wenn die ungefihre Gro-
e der PA bereits feststeht,
wenn geklart ist, was die PA
‘kénnen’ muf, bleiben noch

viele Fragen offen. Welche
Lautsprecher  erfiillen  den
Zweck am ehesten? Short

throw oder long throw? Rear
front

loaded oder loaded?

Die neuen PA-Systeme von Klipsch aus der Reihe mem 1900. (Foto:

Klipsch)
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Worte sind Schall und Rauch,
deshalb einige Fakten.

Bei vielen Hornern sitzt das ei-
gentliche Horn vor der Mem-
brane des Lautsprechers, hinter
dem Lautsprecher befindet sich
eine Kammer, die bei einigen
Konstruktionen noch zuséatzli-
che Offnungen hat. Der Trei-
ber wird dann ‘von vorne gela-
den’, auf englisch heifit so et-
was ‘front loaded horn’. Die
Form des Hornes kann hierbei
beliebig sein, gerade oder gefal-
tet. Die Voice of the Theater,
die 4560, das Klipschhorn,
Martin Bin, die Eliminiator
von Electro Voice, alle diese
Horner sind ‘front loaded’. Die
Kammer hinter dem Treiber
wird als Druckkammer be-
zeichnet, oft wird allerdings
auch der Raum zwischen Mem-
brane und Horneintritt als
Druckkammer oder ‘compres-
sion chamber’ bezeichnet.

Wenn der Konstrukteur genii-
gend Platz zur Verfiigung hat,
wird er die Kammer geschlos-
sen bauen. Dann ndmlich kann
die Kammer einige Effekte aus-
gleichen, die jedes Horn am un-
teren Ende des Ubertragungs-
bereiches zeigt. Fiir Fachleute:
die Eingangsimpedanz eines
Hornes weist einen Blindanteil
auf, und diesen kann man
durch eine Kammer von geeig-
neter Grofle kompensieren.

Wenn der Platz aber be-
schriankt ist, und das Horn
nicht so grof gebaut werden
kann, wie es eigentlich sein soll-
te, kann man die Kammer als
BaBreflexbox auslegen. Hierzu
dienen die Offnungen im Ge-
hduse bei der 4560 und beim
‘JBL W-Horn’. Das ‘W-Horn’
ist ein richtiges BaBhorn, das
am unteren Ende des Frequenz-
bereiches durch die Bafireflex-
kammer noch unterstiitzt wird.

Die 4560 ist ein reines Mittel-
tonhorn, der BaBbereich wird
hier nur von der Bafreflexkon-
struktion wiedergegeben, das
Horn ist dann schon ‘tot’.

Gefaltete Horner, so das ‘W-
Horn’ und die Eliminator, kén-
nen nicht bis zu so hohen Fre-
quenzen betrieben werden wie
gerade Horner (1200 Hz).
Knicke und Biegungen im Horn
sind ndmlich nur so lange ohne
negativen EinfluB auf den
Klang, wie ihre Abmessungen
klein sind gegen die Wellenldn-
gen der wiedergegebenen Tone.
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Je nach Horn muf} hier die
Trennung schon bei 200 bis 400
Hz erfolgen. Man benétigt also
in der Regel noch eine zusétzli-
che Mitteltonbox.

Das neue ‘W’-Horn von IBL

Bei Konstruktionen wie den
‘Rutschen’ sitzt das Horn hin-
ter dem Treiber, es sind ‘rear
loaded horns’. Bei tiefen Fre-
quenzen strahlen Vorderseite
der Membrane und Hornaus-
tritts6ffnung in etwa mit glei-
cher Phase ab, sie unterstiitzen
sich. Dies rithrt daher, daf} der
am Lautsprecher ins Horn ein-
tretende Schall erst nach einer
gewissen Laufzeit, und damit
phasenrichtig, aus der Horn-
offnung austritt. Bei hoheren
Frequenzen (ca. 150 Hz) wiir-
den aber Hornaustritt und Vor-
derseite der Membrane gegen-
phasig strahlen, es kdme zur ge-
genseitigen Ausloschung. Um
das zu verhindern, ordnet man
zwischen Lautsprecher und
Horneintritt noch eine Kammer
an. Diese wirkt bei richtiger
Auslegung wie ein TiefpaBfil-
ter, nur Toéne unterhalb einer
gewissen Grenzfrequenz kon-
nen in das Horn eintreten.

Das Abstrahlverhalten sollte
auch beachtet werden: gerade
Horner — wie die 4560 — biin-
deln den Schall, sie strahlen
sehr wenig zur Seite ab, ‘rei-
chen’ deshalb sehr weit. Auf
englisch: ‘long throw’. Die
Biindelung zeigt sich aber nur
im Mitteltonbereich, nur Rie-
senboxen wie die ‘Badewanne’
von ‘JBL’ biindeln den Schall
auch im BaBbereich. Direkt
strahlende Lautsprecher, so
auch ‘Rutschen’ im Mittelton-
bereich, strahlen ziemlich breit
ab, man nennt sie auch ‘short
throw’, sie sind besonders fiir
Nahbeschallung geeignet.

Die drei obengenannten Bau-
weisen haben alle ihre Vor- und
Nachteile, es hdngt von der ge-
planten Anwendung und vom
Geldbeutel ab, welcher Bauwei-
se der Vorzug zu geben ist.

Bei Baflboxen und auch bei
Mitteltonboxen hat der Kon-

strukteur relativ geringe Mog-
lichkeiten, das Abstrahlverhal-
ten zu beeinflussen.

BaBboxen sollten eigentlich so
grof} sein wie eine Garage, so
verlangt es die Theorie. Der
Konstrukteur muf3 hier ver-
standlicherweise viele Kompro-
misse schliefen und ist letzt-
endlich froh, wenn ‘iiberhaupt
etwas herauskommt’.

Anders sieht es bei Mittelhoch-
tonern und bei Hochtonern
aus. Je grofer das Horn im
Vergleich zu den wiederzuge-
benden Wellenldngen gebaut
werden kann, um so mehr
Moglichkeiten bieten sich dem
Konstrukteur, durch entspre-
chende Formgebung das Ab-
strahlverhalten zu beeinflussen.

Einige Hersteller bieten deshalb
ganze Familien von Radialhor-
nern, akustischen Linsen und
anderen Konstruktionen (z.B.
Biradialhorner) an, um fiir je-
des Beschallungsproblem ein
geeignetes Horn zur Verfiigung
stellen zu koénnen.

Der Selbstbau wird
billiger

Damit wir nun aber nicht — in
der sich teilweise widerspre-
chenden — Theorie stecken-
bleiben, haben wir versucht,
moglichst viele Anforderungen
des Biihnenbetriebs in einer
praktischen Bauanleitung unter
einen Hut zu bekommen:

Bei kleineren Veranstaltungen
muf} in der Regel der Nahbe-
reich vor der Biihne beschallt
werden, die Boxen sollen nicht
allzusehr biindeln. Wir haben

o
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uns deshalb fiir eine ‘short
throw’-Anlage entschieden.
Heraus kam ein riickgeladenes
Horn, die Bidsse werden von
der Vorderseite des Lautspre-
chers und vom Horn abge-
strahlt, die Mitten werden nur
vom Lautsprecher, direkt nach
vorne, abgestrahlt. Nach die-
sem Prinzip sind auch die be-
kannten ‘Rutschen’ aufgebaut.
Nur die letzte Umlehkung des
Hornes, die man in den ‘Rut-
schen’ unten sieht, gefiel uns
nicht. Der Kanal ist hier schon
ziemlich breit, und dem Horn
wird ‘iibel mitgespielt’. Eine
saubere Losung haben wir hier
durch einen Kunstgriff er-
reicht, der sonst nur bei ‘front
loaded horns’ angewandt wird:
wir haben das Horn in zwei
Teilhorner aufgespalten, hier-
durch wird die Kanalhthe an
den Umlenkungen auf die
Hilfte reduziert. Die BaBwie-
dergabe ist dadurch noch etwas
sauberer und ‘trockener’ ge-
worden. Der Lautsprecher
strahlt nicht sofort ins Horn,
sondern erst in eine Kammer,
und aus dieser fithren dann
zwei Offnungen zum Horn. Die
Kammer wirkt wie ein Tiefpal3-
filter, bei tiefen ToOnen ist sie
wirkungslos, und mit zuneh-
mender Frequenz schwicht sie
den ins Horn eintretenden
Schall ab, so dafl das Horn
auch wirklich nur im BaBbe-
reich arbeitet. Ein Ausschnitt
hinter dem Treiber vergrofBert
das Volumen der Kammer. Wir
haben die Box mit dem ‘E 140’
von ‘JBL’ bestiickt; es gibt
zwar auch billigere Treiber,
aber ...

... mehr im ndchsten Heft! []

Die ‘Bitone-Major’-Systeme von Vitavox in der ‘Queen Elizabeth Hall’ in
London. (Foto: Fachblatt-Archiv D. Wedell)
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HiFi Studio - Stereo - Boxen

40/90Watt, 8 OHM, 3-Wegesystem, 20em
Boss, Mittel- Hochton, Frequenzgang
30-20000Hz, Gehéuse anhtrozit 450 x
270 x 180mm.

BOX 60/90. .. veveennnennn. DM 79,50
BOX 60/90 SHOW, bestuckt mit Sicht -
loutsprechern. .............. DM 89,50

Passendes schwarzes Lochblech fur bei
de Boxen possend...... ..c DM 10,00

PREISKNULLER Stereo Box BT 50/80
MoBle 225 x 250 x 160mm, 3-Wegetechnik

50/8M, 45-20000Hz, BOHM, braun met-

tollic

BOX. BT 50/80... . cuevnsand DM 59,95

Lautsprechersatz, 60/9OW, Bass, Mit-

tel, Hochton, Weiche........ DM 39,95
Lautsprechersatz 60/90Watt, Sichtlautsprecher..... ..DM 55,00

FUNKTIONSGENERATOR 2206

Sinus, Dreieck, Rechteck
Impuls, Stgezohn, Fre-
quenz 9Hz- 220KHZ. Aus-
gongsspannung 0-10mV,

0-100 und 0-1000mV s tu-
fenlos regelbor. 2 Aus-
gtinge, TTL-kombotibel,

— Klirrf. kI, 1%
Komplettbausatz mit Gehduse, Netzteil usw........... DM 112,00
LD~ Thermometer, - + 150 Grad C, batteriebe-

betnebnn v, F\/Ple.r KTY 10, 13mm hohe L(D-Anzei-

Buusotx Thermometer..DM 4%,95; Gehduse..OM 12,95
ICL 7106 ..DM 15,00; IQL 7107...DM 15,00
ICL 7106 Rev......DM 15,00; KTY 10D....DM 1,80

3 1/2 stll. L@ Anzeige mit Kontoktstr...DM 10,00
CA 3161E..........DM "2,95; CA 3162E...DM 9,95
uA 741, ..DM 0,45; NE 555.....DM 0,50
MM 5314, ..DM 5,90; SN 16880...DM 2,50
2N 3055 ceveeo DM 1,005 TIL 701....DM 1,95
TIL 7024005 508 oyn DM 1,95; TIL 703....DM 1,95

MPX 4 00 0
¢ 4 -Konolstereomischpult
Mikroeingang mit Ho-
hen- u. Tiefenrege -
B long. 2x TAmagn. lx
& Mikro, Ix TB/TA, Fre-
§ quenzg. 10Hz-28 KHZ
Halbleiter 7x rausch-

Auszug aus unserem neuen Angebot

Dioden/Gleichrichter

1N4001 100 8.50 AA119
1N4004 100 9.80 BA159
1N4007 100 11.50 BY127
1N4148 100 5.50 BY227
1N5408 20 9.80 BY255

BYX10 20
BYX55-600 10
BYX71-600 5
RGP3OM 10

Zener-Dioden (bitte gewdnschien Wert angeben)

05W (= ZPD/ZF) 24V—38V .
1,3W (= ZPY/ZY) 33V—91V.
1,3W (= ZPYIZY) 100—200V

B40C 1500 rund .

B40C 3700/2200 .10 15 —
B40C 5000/3300 19.—
B40/35-10 (100 V/10 A) 8.—

10
2

B40/35-25 (100 V/25 A) . 2 11.—
B40/35-35 (100 VI35 A) . 2 14.—
BBOC 1500 rund . 20 12.—
B80C 3700/2200 10 17.—
B8OC 500013300 ......10 20.—
Transistoren
2N2219 10 6.50 AF379 5
2N3054 10 15.— BC107 20
2N3055 10 12.— BC141 10
2N3055 (RCA) BC161 10

10 18.— BC177 20
2N3553 3 9.90 BC237 100
2N3866 5 8.80 BC307 100
2N4427 5 9.50 BF244 10
2N5590 1 17.50 BF245 10
2N5581 1 2210 BF258 10
2N6080 1 17.80 BFT86 1
2N6082 1 29.50 BFYS0 10
2N6084 1 39.— BLYB7 1
28C1307 5 20.— BLY88 1

Thyristoren

TH 0,8/400, 0,8 A/400 V, TO-92 = EC103D 5
TH 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = T106D/C106D

TH 10/400, 10 A/400 V, TO-220. .
Triacs

TRI 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = Q4004F41 10 St. 18.—
TRI 10/400, 10 A/400 V, TO-220 = Q4010L 10 St. 30.—
Diac ER 900 = D32 = A9903 = HT32 20 St. 6.80
Sonderangebot (nur solange Vorrat reicht)

2N3055H (Westinghouse), 120W/100V . ... .. w<v. 1081
2N6258, Superpower-Trans., 250 W, 80 V, 30 A .. 18t
2N6259, Superpower-Trans., 250 W, 150V, 30 A wisa s 1 5t
BSW41, NPN-Trans., TO-18 = BC107/108 . ..100 St
LED-Sortiment 3 mm + 5 mm, je 10 St. rc( grun g»}b 60 St. 12.—

Mindestauftragswert DM 30.—. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den
angegebenen Verpackungseinheiten (bzw. Vielfache). Die Preise ver-

Bausatz

MPX 4000

..DM 39,95; Frontplatte bedruckt.

arme OP. Sdmtliche
Bauteile auf der Pla-
tine mit Netzteil
.M 15,00

je Wert 50 St. 8.—
.Je Wert 25 St. 7.—
je Wert 10 St. 6.—

Bmcksnglalch(lcmar (nohare Spannungen auf Anfrage)
P 8 |

B880/70-10 (200 V/10 A) . 2
B80/70-25 (200 VI25 A) . 2
B80/70-35 (200 VI35 A) . 2
B8250C 1500 rund .....20
B250C 3700/2200 ..... 5
5
2
2
2

0

B250C 5000/3300 .. ..

B250/220-10 (600 V/10 A)
B250/220-25 (600 V/25 A)
B250/220-35 (600 V/35 A)

.- BLYB9 1 36.—
7.— BU205 10 28.—
8.— BU208 10 30.—
8.— 8U208D 10 33.—
7.50 BUX28 1 8~

15.— BUX37 9.—

16.— BUY50 1 10.—
T.— MJ2501 5 15.50
7.50 MJ2955 5 15.—
9.50 MJ3001 5 14.50
5.— MRF237C 1 6.—

10.— MRF250 1 85.—

17.50 MRF450A 1 49.—

28.00 TIP2955 5 10.—

TIP3055 5 9.50

stehen sich rein netto inkl. MwSt, ab Lager Geretsried. Verp. und Porto
werden selbstkostend berechnet. Zwischenverkauf vorbehalten. Bei

Auslandsauftragen gewahren wir einen Exportrabatt von 10 %

auf die

Preise. Auslandsversandpauschale DM 12.—/Sendung. Preise fGr Wie-
derverkaufer auf schriftliche Anfrage. Katalog/Preisliste gegen DM 3.—

NG - 100

Stufenlos regelbores Netz-
teil 0-35V, Strom 0-3,5A
stufenlos einstellbar. Hoch-
stabil, kurzschlulsicher .

Bausctz NN 35/3,5A..DM 39,95

Trafo 28V/3,5A..... 27,50
Bousatz NN 35/2A... 32,95
Trafo 28V/2A 23,%0

ronik, ZxEin-

.anumh ™ 129,50
..DM 189,00

LED 20, LED-VU-Meter mit 10 Leds.
AnschluBl om Lautsprecherousgang.

Bousatz LED 20(10 LEDs) DM 18,00
D 10(5 LEDs)..OM 12,00

NG 100,

Gehduse, gestonzt, bedruckt mit Trofo
bouinstrumenten, Zubehsr. ...

MG 100, Fertiggersit im Gehtuse

e

Bausatz LE

Electroniclstkolben LGT 30, 220V, 3OWott, feine Spitze..DM 10,
LGT 12, 12V, 30W furs Auto..DM 9,95; Lstzinn 100gr, Imm..OM 6

..DM 12,50

Lstkolbenstiinder mit Schwamm..
E Létkolben, TIP 260, superleichter Flectronik-

}utkolben, 220V, ieinienian ... .DM 28,50

Entlotpumpe.

8 Kantle o 500W be-
lostbor. 56 Scholt-
mqlichkeiten, vor-
rickloufmoglichkeit
Sous. LFL8..OM 59,50
Pass. Gehtiuse, ge -
bohrt, bedr.OM 24,95

Fertiggertit im Gehduse........DM 99,00
Lichtorgel LOB 14, 3 Kantle o 80OW, frequenzslektiv, Bs..DM 14,95
Possendes Gehtiuse mit bedruckter Frontplotte.............DM 9,50
Fertiggerst LOB 14 im Gehtuse....... ol o™ 29,50
LO 77, Fertiaqer&it mit 3 Steckdosen on d. Ruckseite......DM 59,00

LD - Panelmeter, 3 1/2 stellig mit 13mm hoher
LD Anzeige, Grundmefbereich 200mV, erweiter -
cuf 2000V oder 2000mA. Spannung B8-14V.

Bousatz LOD- Ponelmeter.............DM 39,50

wie LD, jedoch mit 13mm, roten LED..DM 39,50

I-stelliges LED digitol-Ponelmeter, Grundmelbereich O-
..Bousatz OM 29,95

LED- Panelmeter,
CA 3162,
999mV, erweiterbar ouf 1000V und 10A....

8660 Miinchberg
Quellenstr. 2a
Tel. 09251/6038

SCHUBERTH

electronic-Versand

Wiederverkaufer Handlerliste schriftlich anfordern

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein-
Coupons erhalten Sie kostenlos unseren
neuen Schubert electronic Katalog

(bitte auf Postkarte kleben, an neben-
stehende Adresse einsenden)

in Briefmarken. Bei Auftrag 0ber DM 100.— kostenlos bzw. Rickerstat:

tung

IHR SPEZIALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER UND GERMANIUM

ADATRONIK GmbH & Co. KG

Isardamm 135e, 8132 Geretsried

BY299 20 10.—

SUPER

ANGEBOTE

Bausitze und Fertiggeréte:

hochwertige Bauteile — professionelles Design

Bausatzprogramm zi

erfel

LABORNETZGERAT
0...40V/5A

(elrad 11 /83)

X Bausatz kompl. DM 298,50

Fertiggerit DM 389,—

¥ Bausatz kompl. m. bearb. Gehause, sowie bearb. u. bedruckter Frontplatte

TV - FARBGENERATOR
(elrad 7 /83 )

X Bausatz kompl. DM 198,—
Fertiggerat DM 265,—

KLIRRFAKTOR

MESSGERAT

( elrad 6 /83 )

X Bausatz kompl. DM 179,—
Fertiggerit DM 225~

savsirze @I Fertioserste

= olektr. Bauteile = Gehause

Gesamtliste gegen DM 3,50 in Briefmarken.

ING. G. STRAUB ELECTRONIC
Falbenhennenstrale 11, 7000 Stuttgart 1
Telefon: 0711/ 6406181

Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.

FOStex

kompromiBlos
tonangebend

zum Beispiel:

Basshorntreiber
FP 203 DM 198,—
FP 1258 DM 275,
L= 470 DM 595,
Holzmitteltonhérner
425 ab DM 189,—
H 325 ab DM 289,~
H: - 220 ab DM 595,
Mitteltontreiber
FD 600 DM 225,—
Byl = 221 DM 395,—
Hochtonhorner
FE 15 H DM 49-
FT 40 H DM 120,—
ET- .65 H DM 235,
T .. 705 DM 430,-
Basslautsprecher
FW- 160 DM 185,
FW 200 DM 245,~
SLE 22 W DM 358,—
SLE 33 W DM 595,—
Mitteltoner
FS 165 DM 128,—
ES: 50 D DM 178,
Hochténer
EFE -85 D DM 135,
FT 3 RP DM 235,
Gehdusebausatze
¢~k loaded ab DM 198,-
Pyramiden ab DM 79-
Frequenzweichen
auf Anfrage.

Bestellen Sie schriftlich bei Ihrem
nachstgelegenen Handler:

Lautsprechersysteme

D-8000 Miinchen
Ainmillerstr, 2
CH-1227 Genf/Carouge
8, rue du Pont-Neuf
CH-4057 Basel
Feldbergstr. 2
CH-8005 Ziirich
Heinrichstr. 248

CH-8621 Wetzlkon
Zarcherstr. 30

CR

. ACR AG., HelnrichstraBe 248, CH-8005 Ziirich .
Telefon 01 —421222 Tolox 58310 acr ch

D-2800 Ofdenburg
Ziegelhofstr. 97
D-4000 Diisseldorf
Steinstr. 28

D-5000 Kdin

Unter Goldschmied 6
D-6000 Frankfurt

Gr. Friedberger Str. 40

D-8600 Saarbrlicken
Nauwieserstr. 22




Theotie

Praktische Realisierung
von digitalen Schaitwerken
mit Hilfe der

Booleschen Schaltalgebra

Hans Gath

Praktische Realisierung
von digitalen Schalt-
werken mit Hilfe der
Booleschen Schalt-
algebra

Stuttgart: Frech 1982.

111 S., Kart. DM 15,—

(Topp Best.-Nr. 316)
ISBN 3-7724-0438-3

Digitale Schaltwerke sind heut-
zutage in fast allen elektroni-
schen Geriten zu finden. Zu-
sammen mit Speichern bilden
sie die Grundlage fiir Mikro-
prozessoren, digitale Compu-
tersysteme, Peripherieansteue-
rungen etc. . Sie bestehen
aus Gattern, die die mengen-
theoretischen Verkniipfungen
Konjunktion (= und) und Dis-
junktion (= oder) realisieren.
Das Zusammenwirken mehre-
rer Gatter ldBt sich durch die
Boolesche Schaltalgebra be-
schreiben.

Das vorliegende Buch will den
Leser in diese Boolesche Alge-
bra einfithren, um ihn dann mit
der Realisierung von Schalt-
werken und dem praktischen
Aufbau vertraut zu machen.
Der Autor geht dabei vor allem
auf die Transformation von
Gattern verschiedener Struktu-
ren ein. Damit ist es z. B. mog-
lich, ein Schaltnetz statt aus
UND- und ODER-Gattern aus
NOR- und NAND-Gattern auf-
zubauen. Der praktische Auf-
bau der angegebenen Digital-
schaltungen wird durch Schalt-
plédne angezeigt, die sich auf ein
IC-Testgerdt beziehen, dessen
Bauanleitung am Schluf3 gege-
ben wird. Dabei verwendet der
Autor die neuen, fiir die mei-
sten Leser wohl ungewohnten
Schaltsymbole & bzw. Z1 in
rechteckigen Kistchen, ent-
sprechend UND / ODER.

70

Autbay

Leider hat der Druckfehlerteu-
fel diesem Buch ganz besonders
iibel mitgespielt: z.B. gibt es
beim Minimierungsverfahren
nach der Quine-Mc-Cluskey-
Methode vertauschte Absitze,
an wichtigen Stellen Druckfeh-
ler und iiberdies noch einen in-
haltlichen Fehler, so daf} dieses
interessante Verfahren fiir den
Leser wohl kaum noch nachzu-
vollziehen ist. Wihrend dieses
Kapitel auch etwas zu kurz ge-
raten ist, ufert die Dezimal/
Dual-Umwandlungstabelle et-
was aus, die von 0 bis 1000 im-
merhin 10 Seiten verschlingt.
Positiv hervorzuheben ist hin-
gegen die gute inhaltliche Kon-
zeption und die ausfiihrliche
Beschreibung der Gattertrans-
formationen mit Hilfe von 9
Regeln. Dabei lieBe sich die
Ubersichtlichkeit durch die
Verwendung von * und + als
Verkniipfungssymbole statt —
und _ noch verbessern. g
5

Christian Persson

6502/65C02
Maschinensprache
Hannover: Heise 1983.

250 Seiten mit vielen Bildern,
Grofifformat DIN A4 quer,
DM 48,—

ISBN 3-922705-20-0

Immer groBer wird die Zahl der

Homecomputer-Benutzer, und
immer mehr wollen auch den
Computer in seiner effiziente-
sten Weise, namlich in Maschi-
nensprache, nutzen. Dafiir
braucht man ein Lehrbuch, um
Sprache und Rechnerarchitek-
tur zu erlernen, ein Handbuch
fiir die konkrete Anwendung
auf ihren jeweiligen Computer,
und moglichst auch eine Pro-
grammsammlung, die die oft
gebrauchten Routinen enthilt.

Der Autor Christian Persson
hat es verstanden, diese drei
Biicher zu einem Buch iiber den
weltweit am meisten verbreite-
ten Mikroprozessor 6502 zu-

.sammenzufassen (der 65C02 ist

die neue, erweiterte CMOS-
Version). Anhand eines realen
Computers, des COBOLD,
wird der Anfdnger vom Binir-
und Hexadezimalsystem iiber
Zweierkomplementbildung,
Spriinge, Flags, Adressierungs-
arten bis zur vollstdndigen Pro-
grammentwicklung geleitet.
Auftretende Fachausdriicke
werden iibersetzt und/oder er-
lautert. Den SchluB jedes Kapi-
tels bildet nach altbewidhrtem
Schulbuchmotto ‘Wir merken
uns’ eine Zusammenfassung.

Die dann folgenden Kapitel —
die alle iibrigens hexadezimal
numeriert sind — werden auch
den 6502-Experten interessie-
ren. Hier beginnt die Einfiih-
rung in das Betriebssystem des
COBOLD.

Der Autor hat es nicht nur ge-
schafft, drei Biicher in einem
mit ‘4D’ Kapiteln umfangrei-
chen Buch zusammenzufassen,
sondern auch die Liicke ge-
schlossen, die meist zwischen
der seichten Anfingerliteratur
und den schwer verstdndlichen
Systemhandbiichern offen-
bleibt. Erfreulich ist dabei die
iibersichtliche Darstellung und
vor allem die klare, lockere
Sprache, die in der technischen
Literatur leider viel zu selten
anzutreffen ist. A. St.

st otk 0 o

Spitzenqualitit im Selbstbau

DAS BOXENHEFT

Hannover: Heise 1983.
104 S., Klebebindung,
DM 14,80

ISSN 0724-1135

Jeder Musik-Fan mufl beim
Kauf seiner Hifi-Anlage einen
Kompromif} eingehen: Er ver-
sucht fiir moglichst wenig Geld
die — fiir ihn — optimale
Klangqualitit zu bekommen.
Meist ist aber guter Sound
teuer! Zumindest bei Lautspre-
cher-Boxen gibt es hier eine Al-
ternative — den Selbstbau.

Viele Spitzenhersteller liefern
mittlerweile ihre Chassis und
Frequenzweichen auch einzeln.
Mit etwas handwerklichem Ge-
schick kann man viele der auf
dem Markt befindlichen Boxen
mit den Originalteilen nach-
bauen und damit viel Geld spa-
ren.

Das Boxenheft ‘elrad Extra 1’
bietet auf iiber 100 Seiten eine
breite Palette hervorragender
Boxen-Konzeptionen mit be-
kannten Marken-Chassis. Das
Spektrum reicht vom ‘Laut-
sprecher-Zwerg’ FOCAL
250DB bis hin zum Boxen-
schrank KEF-T.M.L. (Refe-
renzbox der Zeitschrift HiFi-
Review, Australien, USA). An-
sonsten finden sich Anwendun-
gen der Lautsprecherchassis
von ‘Wharfedale’, ‘Magnat’,
‘Harbeth’, ‘Dynaudio’, um nur
einige zu nennen, und Wieder-

gabeprinzipien wie z.B.
Elektrostat-Hochtoner, BaB-
horn, Subwoofer, Transmis-
sion-Line.

In den Bauanleitungen wird das
jeweilige Konstruktionsprinzip
prizise erldutert; die Anleitun-
gen zum Selbstbau sind leicht
nachvollziehbar.

Damit wird der Boxen-Selbst-
bau — bislang eher Domine
von Hifi-Fachleuten — auch
dem technischen Laien zuging-
lich gemacht. U. S.
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Original elrad-Bausatze

Verstdrker

300WPA

Bausatz 0. Kihlk./

Trafo DM 110,80
Modul, betriebs- :
bereit DM 210,50
Bausatz incl. Kihlk.DM 139,80

Pass. Ringkerntrafo 500 VA,

Verstirker 2x47V/2x15V DM 110,50
320 PA Bausatz It. Stiickliste incl. Sonstiges DM 144,80
Briickenmodul f. 330w PA DM 16,80
100 PA MOS-FET Bausatz ohne Kihlk./

Trafo DM 108,00
Compaki 81 Verstérker einschl. Geh./Trafo/

Lautsprecherschutz-

schaltung DM 205,00

Jumbo-Verstérker incl. Lautsprecher 6/82 DM 118,80

Gehause-Bausatz f. Jumbo It. Stiickl. 6/82 DM 89,70
MOS-FET
Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00
Moving-Magnat 3/82 DM 46,80
Moving-Coil 3/83 DM 58,50
60 dB-VU Pegelmesser 1/82 DM 75,90
Slim-Line Equaliser Sterea DM 109,50
Musik-Processor 6/82 DM 102,90
Nachhall DM 99,80
GTI-Stimmbox incl. TMS 1000

NLPol21 DM 110,20
Frequenzgang-Analysator 8/82 DM 159,00
Gitarrenverstérker 8/80 DM 84,20
Drum-Synthesizer
1 Kanal + Netzteil Spez. 6 DM 130,90

Kommunikationsverstérker
ohne Trafos/Endstufe
Ausgangstrafo

Gitarren Ubungsverstarker

auf Anfrage
DM 84,50
incl. Potikndpfe/

Lautspr DM 95,50
KiirrfaktormeBgerat incl. Spezial Potis/

MeBwerk DM 152,80
Farbbalkengenerator DM 139,70
Aku. Mikro-Schalter incl. Gehduse DM 22,10
Tube Box (einschl. Gehduse) DM 32,50
Korrelationsgradmesser DM 35,00
Digital abst., NF-Filter DM 57,10
Kompressor (Begrenzer) DM 52,00
Lautsprecher Sicherung DM 27,50
Elektr. Fliegenklatsche DM 57,40
Polyphone Orgel DM 94,45
Symmetrischer
Mikrofonverstirker DM 23,60
Power VU Meter DM 123,00
DIA-Synchronisisrungsgerat DM 46,70
Belichtungssteuerung
fiir S/W VergrdBerungen DM 54,05
Netzteil incl. MeBwerke DM 189,80
incl. Digital MeBwerke DM 236,00
Netztrafo (alle Wicklungen) DM 69,80
Min./Max. Thermometer DM 109,00

incl. MeBwerk Gehause auf Anfrage
Komprassor (Begrenzer) DM 52,00
Lautsprecher Sicherung DM 27,50
Elektr. Flisgenklatsche DM 57,40
Palyphone Orgel DM 94,45
Symmetrischer Mikrofonverstarker DM 23,60
5x7 Punktmatrix DM 168,10
Prézisions-Pulsgenerator DM 165,89
NC-Ladeautomatik DM 65,03

-AKTUELL-

60 W NDFL-Verstarker

(natiirlich mit: Metallfilmwiderstanden

und Poly. Kondensa.)

Jedoch mit Printplatte Cu/Auflage 70 u

MJ 802 DM 19,60

DM 82,10
DM 99,68
MJ 4502 DM 19,60

19-Zoll-Geh&use mit seitlichem Kiihlkorper lieferbar. Preis auf Anfrage

Stereo-Basiserweiterung

DM 34,50

Trigger-Einheit fiir Multiblitzausldser

— Hauptgerit
— IR-Sender

19"-Voll-Einschub-Gehause

DIN 41494
fur Equalizer/Verstarker usw. Frontplat-
te 4 mm Alu natur oder schwarz eloxiert,
stabile Rahmenkonstruktion, variabel,
auch fur schwere Trafos geeignet. Durch
Abdecklochblech gute Beliiftung. Tiefe

DM 54,60
DM 19,30

Lbtstation

Professionelle Lotstation, bestehend aus

Steuergerdt und Feinlttkolben mit fe-

derndem Ldtkolbenhalter, Elektronisches

Regelmodul. Niedervolt-Trenntrafo 220 V

wee auf 24 V. Direktanzeigendes Temperatur-
Anzeigeinstrument, geeicht in Celsius

elrad 1984, Heft 2

I3 Oktav-Equaliser
Y DM 255,90
Fertiggerat DM 488,00

19 Zoll Gehause inkl. Frontplatte DM 125,00
Leiterplatten Satz DM 66,00

The Rocker

§ 140 W PA Rohren-

nur DM 478,00

Oszilloskop

Komplettbausatz einschlieBlich
Gehduse aus Spez. 6 nur DM 446,00

Einzelteile siehe Sonderliste

265 mm und Fahrenheit. Stufenloser Regler
Hohe: 1 HE 44 mm DM 48,00 0...350°C. LED-Anzeige Ein-/Aus so-
/ Hohe: 2 HE 88 mm DM 54,00 wie fiir Nachheizung. Lbtzinn-Abtropf-
Hthe: 3 HE 132.5 mm DM 63,40 schale. 2 Zinnputzschwdmme. Schuko-
= Hohe: 4 HE 177 mm DM 75,00 kabel. Stromversorgung 220 V. Ldtkolben 24 V. Leistung 48 Watt
s T % Hohe: 5 HE 221,5 mm DM 88,20 Temperaturbereich 0. . .350°C
b Hohe: 6 HE 266 mm DM 93,80 Abmessungen Station: B 110xH75xT 150 mm
£ Abmessungen Lotkolben: Lange 210 mm 138,00
- Létzinn
GSA-Gehduss 1mm @/; S 60%
10 32 DM 68,50 Rolle 4 100 gr DM 6,08
5049 (1032 red. 70 mm auf 70 mm) DM 56,50 Rolle a 250 gr DM 13,95
5050 (1032 red. auf 40 mm) DM 49,80 Rolle 4 500 gr DM 27,75
BAUELEMENTE
6116 P-3 C MOS RAM DM 15,80
2 CA 3130 DM 2,51 4511 DM 1,95
iy y CA 3140 DM 1,43 BB 105 DM 0,99
'W : TL 064 DM 550 TIC106 D DM 1,25
= ’ g TL 061 DM 1,40 BC 547 DM % 14,00
TL 071 DM 1,28 BC 548 DM % 14,00
Kithlkdrper SK 85/ TL 072 DM 2,40 BC 549 DM % 14,00
SK85/50 sw 0,8 °C/W DM 17,95 TL 074 DM 3,85 BC 557 DM % 14,00
B0 7 TL 082 DM 2,80 BC 558 DM % 14,00
’ ! NE 570/571 DM 14,95 2 SK 134 DM 16,20
NE 5534 N DM 3,45 2SK 135 DM 18,60
NE 5534 AN DM 7,65 2SJ49 DM 16,20
ol A TN, R
10000 uF/80V DM 1980 | M335z DM 4380 MJ 15004 DM 14,60
aus laufender Fertigung LM 3914 DM 9,40 U 430 DM 18,95
LM 3915 DM 9,80 BF 469 DM 0,92
LM 394 CH DM 12,56 BF 470 DM 0,96
LM 1886 DM 16,35 BD 140-10 DM 0,90
Transformatoren LM 1889 DM 10,21 BD 139-10 DM 0,75
Rohrenverstarker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 122,80 LM 567 DM a.A. BC550C DM 0,25
140WPA Netztrafo Tr. 2 DM 98,90 LF 351 DM a.A. BC560C DM 0,25
Tr. 142 (Paketpreis) DM 205,00 LM 13600/ BC 546 DM 0,20
13700 DM 4,48 74 LS 04 DM 0,75
Ringkern-Transformatoren incl. Befestigungsmaterial MC 3340 P DM 11,78 7415 138 DM 1,70
80VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 42,00 ZNA234E DM 33,15 74LS00 DM 0,55
170VA 2x12, 2x15, 2x20, /24/30/36/40/45 DM 55,60 4011 DM 0,70 74 LS 48 DM 2,60
250VA 2x15, 2x18, 2x24, /30/’36/45!gg;5121 gm g:gg 4040 DM 1,95 74 LS 241 DM 2,75
340VA 2x18, 2x24, 2x30, /36/48/54/60/7 ,
500VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 97,00 jggg gm :’;g ]1"?\‘ ?401%80 gm % ggg
700VA 2x30. 2x36. 2x47, 2x50 DM 120,00 ' '
Sondertyp fiir 150 PA PX 3403615
2x36 V/2x15V 340 VA DM 82,00 MESSWERKE
Typ 60 60 x 46 mm, 500 uA DM 23,00
60 x 46 mm, 1 mA DM 23,00
LARSHOLT Typ 86 86 X 64, 500 wA DM 25,00
7254-04 Integral Tuner Set DM 123,50 86 x 64, 1 mA DM 25,00
7255 EURQ Tuner DM 185,00 Einbaurahmen fiir MeBwerke als Unterbau-MeBwerke
ER 60 DM 2,20
ER 86 DM 2,70

Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/°82
Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog ’83 gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken)

elrad-Platinen zu Verlagspreisen

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Abkurzungen beherrschen die Fachsprache!

12 neue Abkurzungen fir lhren Karteikasten.

S

BERT
Bit Error Rate Test

(Bitfehlerrate-Test
Damit bezeichnet man einfache Prufverfahren an Ubertra-

gungsstrecken. Es wird z. B. geprift, ob eine bestimmte ‘zu-
I1assige’ Bitfehlerrate (BER, s. dort) nicht (iberschritten wird.

PSS

Packet-Switched Service
(Paketvermittlungsdienst)

Damit wird der Dienst der Postverwaltungen bezeichnet, bei
dem das 6ffentliche Datentubermittiungsnetz (z. B. DATEX-P)
benutzt wird. Die Vorschrift, nach der die Daten in Paketen
Ubertragen werden (das ‘Protokoll’), hat den ‘Namen’ HDLC
(s. dort).

CSDN

Circuit-Switched Digital Network

(Leitungsvermitteltes digitales Netzwerk)

In 6ffentlichen Datennetzen werden die Informationen in
‘Paketen’ tibertragen (vgl. PSDN). Manche Systeme arbeiten
aber ahnlich wie das Fernsprechnetz, indem namlich zwi-
schen zwei Teilnehmern fir die Dauer der Ubertragung eine
Leitung (ein Kanal) geschaltet wird.

PSTN
Public-Switched Telephone Network

(Offentliches Telefonnetz)
Englische Bezeichnung fur das 6ffentliche Fernsprechnetz,

das durch die Postverwaltungen betrieben wird und gegen
Gebuhren genutzt werden kann.

CSE

Circuit-Switched Exchange
(Leitungsvermittiung)
Bei dieser Form des Informationsaustauschs wird zwischen

zwei Partnern (Teilnehmern) eine Verbindungsleitung fur die
Dauer des ‘Gesprachs’ geschaltet.

TASI

Time Assignment Speech Interpolation
(Sprachinterpolation durch Zeitzuweisung)

Verfahren zur Verdoppelung der Kapazitat eines Fernsprech-
Ubertragungssystems. Es wird dabei ausgenutzt, daB beim
Sprechen naturliche Pausen auftreten und meistens nur ei-
ner der beiden Teilnehmer spricht, der andere zuhort.

IRIG

Inter Range Instrumentation Group
(Zwischenbereichs-Instrumentierungsgruppe)

US-amerikanische Vereinigung aus dem militarischen Be-
reich mit Aktivitdten zur Vereinheitlichung und Vereinfa-
chung von Geraten, Verfahren usw. Bekannte Ergebnisse
sind die IRIG-Standards fur die Aufzeichnung von MeBwer-
ten auf Magnetbandern.

TLD

Telephoné Line Doubler

(Telefon-Leitungsverdoppler)

Ein TLD-Terminal ist eine Einrichtung zwischen dem Ubertra-
gungssystem und der Vermittlung. Damit werden z.B. 24
Ubertragungskandle fur 48 Teilnehmer nutzbar. Mdglich
wird dies durch das als TASI bekannte Verfahren (s. dort).

NTE

Network Terminating Equipment
(NetzabschluB-Einrichtung)
Bezeichnung fur die ‘intelligente’ Schnittstelle (Interface)

zwischen einem Benutzerterminal und dem digitalen Netz-
werk (z.B. ISDN, s. dort).

TREE

Transient Radiation Effects on Electronics
(Wirkung auf Elektronik durch Ubergangsstrahlung)

Durch einen elektromagnetischen Puls (EMP), der von einer
H-Bomben-Explosion ausgeht, kénnen tUber Tausende von
Kilometern sehr starke Beeinflussungen elektrischer Ein-
richtungen festgestellt werden, die bis zur Zerstérung gehen
koénnen. Aber auch dann, wenn ein EMP nicht mehr direkt
wirkt, droht Gefahr durch TREE: Spannungen in ICs &ndern
sich, Kriechstrome flieBen, Halbleiterkristalle werden zum
Teil verandert.

PSE

Packet-Switched Exchange

(Paketvermittlung)

Bei dieser Form des Informationsaustauschs werden die co-
dierten Daten ohne Rucksicht auf die inhaltliche Bedeutung
und Gliederung zu Paketen fester Ladnge zusammengestelit.
Dadurch wird die wirtschaftliche Nutzung des Ubertra-
gungskanals sichergestellt.

TVRO

Television Receive Only
(Fernsehen-Empfangsantenne)

Receive Only (RO) wird immer dann als Zusatz verwendet,
wenn deutlich gemacht werden soll, daB das Senden mit der
Einrichtung nicht méglich ist. (Vgl. hierzu z.B. KSR, Key-
board Send Receive).
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— kompl. laut
HANSA-FUNK-TECHNIK GmbH | [ELRAD-BAUSATZE S
Gropelinger HeerstraBe 242A - 2800 Bremen 21 incl_Platinen/Sonstiges/ve duse + " assungen
60w NDFL-Verstarker 6990|NETZTEIL 0—40V
Wir suchen Firmen im Bereich Elektronik, Trigger-Einheit ) 49,90 KOMPLETT DM 249,—
4 ; : ; Stereo-Basisverbreit. 19,90 -
Unterhaltungselektronik, die an einer Vertretung im 5x7 Punktmatrix 135.50|Dia - Synchron.-Gerat 45,90
Raume Norddeutschland durch uns interessiert sind. Impulsgenerator 149 - |Belichtungssteuerung 49,90
NC -Ladeautomatik 36,90/ Sym.Microverstéarker 19,90
HAN SA FU N K TECH N I K G bH Multi—Blitzausloser o.kab.45,90, KOMPRESSOR 39,90
- ¥ m Walkman - Station 85,90| A- MEDINGER ELECTRONIC
Betriebsfunk - Seefunk - CB-Funk Power—VU-Meter 118,80| 5500 Bonns " o el 02224/80685

SPITZENCHASSIS

Audax, Celestion, Dynaudio,
Seas,

Objektive Beratung
zum Selbstbau von

HIFI-BOXEN
DISCO - BOXEN
MUSIKERBOXEN ua.

von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK, ELECTRO-
VOICE, FOCAL, PEERLESS, CELESTION, MULTICEL, SEAS.

Electro - Voice,
Scan-Speak, RCF, KEF,

LAUTSPRECHER
LADEN

Akustische Leckerbissen von ACR: K-Hom-Bausatze, Radial-Holzhérner, Sechskant-Pyramiden Vifa, Eton, Focal

Bauplane f. Exponentialhérner, Transmission-Line u. BaBreflexboxen. Samtl. Zubehdr zum
Boxenbau.

Preisglnstige Paketangebote.

Umfangreiche Unterlagen gegen 3,00 DM in Briefmarken.

Lautsprecher-Versand
G. Damde

Wallerfanger Str. 5,

6630 Saariouls

u.a.

AuBerdem umfangreiches

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
¢ 0 BLACKSMITH

ACR-Vortiihrstudio

Nauwliesenerstr. 22

l 6600 Saarbriicken 3 I
Tel. (0681) 398834

oder Bauteile - und Zubehérsortiment

Richard - Wagner- Str. 78
6750 Kaiserslautern
Tel.: 0631 16007

Preisliste gegen 1,- in Bfm.

19" Volleinschub-Gehause

DIN 41494, Fir Equalizer/Verstarker usw. Frontplatte 4 mm

£ Alu natur oder schwarz eloxiert (Aufpreis). Stabile Rahmen-

: konstruktion, 1,5 mm Stahlblech mit variabler Einteilung, auch

4 fir schwere Trafos geeignet. Komplett mit Griffen, Montage-

7 wand und Abdeckblechen, schwarz kunststoffbeschichtet.
Tiefe 270 mm — auch 345 mm tief lieferbar.

1HE44mm  DM43,—  4HE177mm DM 65—
2HE88mm DM 49—  5HE221,5mm DM 75— o5 Engsten und ELA Geruss — such (0 can rusn Blhnanein
3HE 1325 mm DM 59,— 6 HE 266 mm DM 85,— Unlorger it tahem Warmletwer. Monagebocen unc Deckolch

tplatte und Ruckplatte
9" -Normirontplatte 2 HE/3

Ausfihrlicher Katalog mit Zubehtr gegen Rckporto von 3,— 35
in Briefmarken. Hohe

mm
75 mm

oM 98.— 120 mm OM 127, 150 mm DM 189 —

ELCAL-SYSTEMS - Im Tiefental 3 - 7453 Burladingen-1 - Tel. 07475/1707 - Fs. 767 223

Modulsynthesizer

Analoge und digitale Systeme

monophon — polyphon — computergesteuert, via Lichtgrif-
fel, Tastatur oder Klaviatur.

Modulbauweise, compatibel zu allen 1V/Oktav-Synthesizern.
Wir bauen und liefern Synthesizer nach MaB.

200 versch. Moduln lieferbar wie Pitch-to-Voltage, Naturklang-
speicher, etc. Alle Bausatze von D. Doepfer als Fertiggerate.
Bausétze, Fertiggerdte, Sonder- und Umbauten.

Info “M" anfordern.

s/w Graphic-Interface fiir uP’s

Komplett auf Europakarte, Auflésung 256 x 256, (adressierbar
und darstellbar), 4 Bildspeicherebenen, (umschaltbar, ge-
trennt far Display bzw. Write) High Intensity Attribut zur Her-
vorhebung einzelner Objekte oder Buchstaben. Bildspeicher
auslesbar, Wort- und Pixelweise, einfacher Cursor-Darstel-
lung mit passendem Adapter fur alle PC’s und HC’s, ‘Lightpen
und Joy-Stick-AnschiuB, BAS-Video-Ausgang (7 MHz—75
Ohm) Graphic-karte komplett mit Befehlssatz.

Info “G” anfordern.

P. Meinhoild, Eichenweg 4, 5900 Siegen 1 - Trupbach, Tel. 0271/3 74 21

Lautsprechersicherung 27.40 { s ) I d se
Digital abstimmbers NF-Filter el Aktuell Original elrad-Bausdtze
:o:rroﬂs:or'/ Begrenzes :: 80 Preiswen zusammengestellt mit Ta Qualitatsbauteilen
T::Ze:ox?;he'l: Bschalter) 22'32 kompl. nach elrad Stuckliste inkl. Platine IC-Fassungen
- uBsc s . d
Farbbalkengenerator 139,99 60-W-NDFL-Endverstérker oh. Kihlkdrper
Akustischer Mikrofonschalter 22,35 inkl. Metallfilmwidersténde: Selekt. Halbl 85,00
1/3 Oktav-Equaliser inkl. Potiknépfe /Trato 249,00 Gehduse und Kihlkérper auf An:roge
Gehéuse mit Frontplatte ... 125,00 Netzteil auf Antrage
Klirrfaktor-MeBgerit 6 83 152,00 Stereo-Basisverbreiterung 23,90
Sound-Bender . s 683 42,92 Biemker St raBe 17 Trigger-Einheit (Hauptgerat) 50.50
Kommunikationsverstirker 4/83 a. Anfraoge 4950 MINDEN Te|efon O 57 34/32 Trigger-Einheit (IR-Sender) 10,80
300 W PA Verstarker inkl. Kuhlkorper 10 83 148,30 |
150 W MOSFET Endstufe 300 2W PA 9 82 145,00 - Multi-Blitzausloser 40.90
100 W MOSFET Endstufe . 8 81 108,40 Bauteile Aktuell Prazisions-Impulsgenerator 76,90
Pre Ampl. 100 W Houptplatine 4 B2 143,29 passender Satz Codierschalter 48.22
Moving-Magnet-Vorverstérker 3 82 46,50 MJ 4502 .., 19,80
Moving-Coll-Versttirker 3 B2 58,50 741500 ... 1,43 Pover VU-Meter ch. Lampen/Fass 11/83 109.90
60 dB Spitze-VU-Pegelmesser 182 76,80 741504 .. 1.43  Dio-Synchronisierungsgerat 11,83 48.80
i i . 741526/27 ... 1,13 7 5
Slim-Line-Equaliser (Stereo) 10 82 110,40 74 1S 42 2'24 Polyphone Orgel 10/83 97.50
Gitarren-Phaser . . 2 82 29.80 741573 1'40 Symmetrischer Mikrofonverstarker 10/83 28,50
Sustain-Fuzz Spez.6 49.19 741590 ... 171 Min Max Thermometer mit MeBwerk 108.50
Musik-Prozessor 6 82 103.00 ;: LS160 ............ g;g 40V 5A Netzteil inkl. Gehéuse Trafo
Nachhall-Gertit _ 1182 99,50 J418390 e 3100 HOhlksiper-MeBwerke 322.89
elrad-Jumbo inkl. Lautsprecher 6 82 118.00 MF 10 CN (‘F'”"'a',)' "'"'96'80 Sondertrafo fur Netzteil 67.95
Frequenzgang-Analysator 8 82 159,00 INA 234E ... 3332  Ringkern-Sondertyp f. Netzteil 69.90
9
Gitarren-Ubungsverst. inkl Potiknopte Lautspr. 2 83 95,70 LM3BLZ ..o viives 4,10 19" Gehduse ab 4500
Gitarrenverstiirker 8 80 83,90 FiLn 4 .
4 = Aktuelle Bauteilelist DM 1,80 in Briefmarken
Gitarrenvorverstérker . Spez. 6 99.50 pereRavisTeregsger L Ringkerne, Sondertypen fur elrad-Verstarker
Drum Synthesiser (1 Kanal + Netzteil) Spez. 6 133,64 Versandkosten DM 7 50 Nachnohme 360 VA 2x36/2x 15V 84,00
3 . ; Ay e 2 DM 5 00 Vorkasse 540 VA 2x36/2x 15V 11,10
Boustitze, Sp Ib le und Teilestitze auch zu dlteren hastscheck Hannover 121007-305
) 3 stschec ver 121007-3f 540 VA 2x47/2x15V 1110
. elra‘d-PropHan Ilﬂ’ﬂ(bﬂ"! . o ‘ i TAOVA 253672515V 128 90
Gehtuse-Sonderliste gegen DM 1,80 in Briefmarken. Ausland nur gegen Vorabrechnung
Andere Typen und Spannungen cuf Anfrage

elrad 1984, Heft 2
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Betrifft: elrad

Wir schlagen vor



Sie abonnieren.

Die Vorteile liegen auf der Hand: Das elrad-
Abonnement ist nicht nur gute 20 % billiger
als zwolf Hefte am Kiosk, es ist auch zuverlds-
siger. Die neueste Ausgabe mag dort, wo Sie
Zeitschriften kaufen, vergriffen sein — Ihren
Briefkasten erreicht sie bestimmt. Friiher als
den Zeitschriftenhandel und ohne daf} Sie
einen Schritt vor die Haustiir setzen mii3ten.
Verniinftige Griinde, sich fiir das elrad-Abon-
nement zu entscheiden, meinen wir.

Es gibt aber noch einen: Das ’84er elrad-
Spezialheft ist im Abo-Preis enthalten!
Ist das ein Angebot?

Wir schlagen vor, Sie abonnieren.*

(* Bitte benutzen Sie die Order-Karte am
Heftanfang.)



@ Sonderangebot STARK reduzierte Preise

Betriebsstundenzahler fur Plattenspieler...... 41,00 Ultraschall-Bewegungsmelder ............... 49,00 Labornetzgerat ..............c.cviiiiiiiiiin, 120,00
elrad-Jumbo mit Lautsprecher ............... 95,00 Sound-Bender ..............oiiiiiiiinin... 44,00 Audio Millivoltmeter inkl. Geh&use ........... 42,00
Fahrradalarmanlage ohne Geh&use .......... 35,00 KOchenwaage ..........i.oiviivenarnnnann 55,00 Prototypen inkl. 550pol. Bread-Board ......... 100,00
KIZEAYEIM: < cuics v wate v e i 5 pme mistisvms /o @ S 66a 52,00 Disco-XBlende ...........ccovviiiieiaaa... 50,00 550pol. Bread-Board einzeln................. 25,00
Fahrrad-Standlicht ohne Akkus .............. 15,00 Digit. Luxmeter inkl. Netzteil ................ 50,00 1650pol. Bread-Board einzeln................ 100,00

Thermo-Alarm . .....ooveiiiiiie i 40,00 ZX81 Expansionsboardplatine ............... 28,00 Mini-Netzteil A/B in Steckergehduse.......... 25,00

Angebot iiber diese Bausitze gilt solange der Vorrat reicht!

p Computer p Q NEU + NEU » NEU x NEU + NEU « NEU % NEU x NEU x NEU % NEU % NEU % NEU % NEU = NEU » NEU x NEU
ZX81 Tastatur-Piep ................ 12,00 |2| |z
ZX 81 Repeatfunktion .............. 25,00 1 =
ZX81 Invers-Modul ................ 24,00 * = &
ZX81 Expansionsboard ... .. ... . 220,00 z| @ Stereobasisverbreiterung
Jupiter ACE Expansion ............ 120,00 S
VC-20 Mikro-Interface .............. 2350 * (ohne Gehéuse) DM 29,80
VC-20 8 K RAM-Karte .............. 120,00 2
VC-20 Cassetten-Interface zum »
AnschlieBen an einen =
handelstblichen Recorder .......... 30,00 | &
C-64 Cassetten-Interface zum *
AnschlieBen an einen a 3
handelstblichen Recorder .......... 30,00 (5| (=
Ohne Steckerleisten = *
Computer Computer Computer p 3| g
u L] ;
=
Original g
g o o *
-m E
Bausatze £
+*
(ohne mechanische Bauteile) 2 .
=
"% NEU » NEU % NEU % NEU * NEU % NEU x NEU %« NEU % NEU * NEU x NEU % NEU % NEU x NEU % NEU * N|
100 W MOSFET-PA inkl. KGhlk. ......... 108,50
Moving-Magnet Eingangsverstérker ... .. 46,50 H = H "
Moving-Coil Eingangsverstarker ... ... .. 5850 Belichtungsgerat VoIIa_utomatlsch 6 Monate Garantie
Vorverstérker fir MOSFET-PA .......... beheizte
60:dB PEGOIMESSET i < .ouvunivvive s cosvelivessussons =
Trafo far 100 W MOSFET Atzanlage
2x36V,22A .. >
DIA-Controller .............coovvniun..
PaC-TIMGE o <o s o35 v iae i S s

Kompressor-Limiter . ..................
Elektronische Lautsprecher-Sicherung. ..
TUBB-BOX s coiswn o e e s weies -
Korrelationsgradmesser ...............
Digital abstimmbares Filter ............
Elektronische Fliegenklatsche..........
Polyphone Orgel mit Sensor-Tastatur ...
Symmetrischer Mikrofon-Verstérker .. ...
Akustischer Mikrofonschalter ..........
DIA-Synchronisierungsgerat............
Belichtungssteuerung .................
PCC-Telefonrufmelder .................
Thermometer Min/Max . ...............
CodeschioB ohne Gehéause

Ein- und doppelseitig in
einem Arbeitsgang
Die Atzanlage ist in zwei GroBen | 14 3545
lieferbar. Die Anlage ist war- nutzbare Flache
tungsfrei und so konstruiert, 230 x 180 mm
daB ihr Medium nach dem Atzen Preis 169,00 DM
darin verbleiben kann. Die Atz- |~ 't ’

und Codierschalter ................... 38,50 I zeit liegt bei zwei bis zwanzig LH 8082

5x7 Punktmatrix kpl. Minuten, je nach Sattigungs- Nutzbare Flache

fOr 4 DIORS <ix < : s iinaiarnmemesasses 152,00 grad des Mediums. Selbst bei 257_)( 390 mm

NC-Ladeautomatik komplett mit 1000 Watt langerem Verbleiben der Platten Preis ..... 296,00 DM

0.. GOhAUSA. . v i wwinws nardassasiaes 57,50 | Halogenstrahler in der Anlage sind Unteratzun- Temperaturregelung
Preis 112,50 DM | gen nur unwesentlich. Preis ..... 45,00 DM

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie | Hobby-Drill

Stellen Sie Ihre Leiterplatten  GroBe 36 x 27 cm ézzasr‘/;éggggoou_pamz -
selbst her. Mit unserem Sieb-  komplett apB t robust und durch.
druck-Set ist das kinderleicht. DM 124,50 oskratin o
Nicht nur Leiterplatten, son-  Grspe 48 x 38 cm zug.s ramg

dern auch Frontplatten, Fo- komplett Preis ......... DM 17,50
lien, Papier, Kunststoff etc., DM 198.50
eben alles, was flach ist, kann . !
im Siebdruck bedruckt wer- INkl. Alurahmen
den.

Basismaterial-
abschnitte, |. Wahl

Epoxyd und Hartpapier
gemischt, groBe Stlcke

2kg = ca. 0,6 gm 16,00 DM

nahme. Versandkosten mind. 8,80 DM bis 9,9 kg, ab 10 kg mind. 12,00 DM.
Pastor-Hellweg-StraBe 9 (Mit dieser Anzeige verlieren alle anderen ihre Galtigkeit.)
Betrieb: EgenstraBe 33—35, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628

| | LA
Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund. Stadtsparkasse Ennepetal-Breckerfeld
@ I Konto Nr. 8026502 (BLZ 45451060). Alle Preise inkl. MwSt. Lieferung erfolgt per Nach-
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CUA!

( EREGRRONIC
ADAAY GMBHE

HAN

Schopenhauerstr. 2 - Postfach 546 - D-2940 Wilhelmshaven - = 04421/38773

HANSA MeB- und Laborgeréte-Serie

Die Bauséatze der Gerate beinhalten samtliche zum Aufbau erforderlichen mechani-
schen und elektronischen Teile. Es finden ausschlieBlich hochwertige Markenbau-
teile wie z. B. 1% Metallfilmwiderstande Verwendung. Die Geh&use aus ABS-Kunst-
stoff werden mit gebohrter und bedruckter Alu-Frontplatte geliefert.

DIGITALER FREQUENZZAHLER

@ Frequenzbereiche: 0 Hz— 1 MHz; 100 kHz — 10 MHz; 10 MHz — 80 MHz; 80 MHz —
1 GHz @ Empfindlichkeit ca. 20 mV @ Programmierbarer Z&hler mit BCD-Schaltern
@® Vorwarts-/Rickwarts-Zahlung @

KOMPIGHBAUSAIZ = soivs vai sie sriiersie @b oo s 4 Lol SFds L2 Vet nur DM 286,60
Fertiggerat. . ..o ot nur DM 426,00
LOTSTATION

@® ERSA-Lotkolben mit integriertem ThermofUhler und hochflexiblem Teflonkabel
® Umschaltung wahlweise auf temperaturgeregelten ERSA-Entiétkolben @ Digital-
anzeige fur die Ldtkolbentemperatur @ Eingebaute Vakuumpumpe zum Entldten
@ Eingebautes separates TemperaturmeBgerat mit digitaler Anzeige @ Temperatur-
meBbereich —200°C bis +500°C @

Komplettbausatz .. ....ovuuiiitiii i nur DM 235,75
Entldtzusatz mit Hochleistungspumpe, Entldtpistole, Relais u. Zubehér DM 245,00

zusatzliches Thermometer bis 500°C. . .......c.coiiiiiiiininnannnns DM 92,00
Fertiggerat Lotstation mit digitaler Létkolbentemperaturanzeige ... ... DM 285,00
Fertiggerat Lot- u. Entldtstation . ........... ... il DM 528,00
Fertiggerat Lot-, Entidtstation mit zusatzlichem separatem

TemperaturmeBgerat. .. .........cuiiiiiiiiiiiii i DM 628,00

DIGITALES KAPAZITATSMESSGERAT

@® MeBgenauigkeit 1% @ MeBbereiche: 0,1 pF — 1 nF; 10 pF — 100 nF; 1 nF — 10
uF; 100 nF — 100 uF; 10 uF — 100000 uF @ Nullabgleich zur Kompensation von
Streukapazitaten @ Eingebauter Quarzoszillator @ Aufbau ohne Abgleich @

Komplettbatgatz, = cox vep as sistie 56 ilsia 8 5ol e wais 4 Souasal s nur DM 209,60
FOrtGEOTEL . oo sl o o ook B Ys o hmpascors somitn® Snomesd Scace Siecal snonsslesuad 515% nur DM 269,00

LCD-THERMOMETER HT 500

@ Extremer TemperaturmeBbereich von —200°C bis +500°C @ Durch Form des
Temperaturfhlers vielseitige Einsatzméglichkeiten @ Temperaturmessungen von
festen Korpern, Flussigkeiten und Gasen @ Mobiler Einsatz, da Spannungsversor-
gung durch Batterie @

Komplettbausatz mit Platine und Geh&duse .................ccovunnn DM 136,20
Fertiggerat komplett abgeglichen ................... ... ..o DM 166,20

9“-Gehause

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal fur Slim-Line-EQ, 28-Band EQ,
PA-Verstarker etc.

Typ Héhe Preis
1HE 44 mm 45,—
2HE 88 mm 52,—
3HE 132 mm 62,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—
Chassis-Bdden

lieferbar fur 6,— DM

Alle Gehduse 255 mm tief

Alle Gehduse jetzt mit
schwarz strukturiertem
Kunststoffiilberzug verse-
hen. Dadurch extrem
kratzfest!

Preise incl. MwSt. Lieferung per NN. Héndleranfragen
erwiinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477

elrad 1984, Heft 2
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* UM S E R *
* LIEFERPROGRAMM *
W N R R R
ANSCHLUSSKLEMMET

FOR LEITERPLATTEMN
c—mMosS—1CS
D IGDEM
IP—-KABELVERBINDER
EINGABE TASTEN
FEINSICHERUNGEN
FERMNSEH—THYRISTO
HYBRID—VERS THRKER S TK.
IC—SOCKEL :
KONDENSATOREMN
KOPFHORER + KL INKEN
KUHLKORPER UND ZUBEHOR

LABOR—EXPERIMENT IER—
LEITERFPLATTEN

LABOR-—SORTIMENTE

LINEARE I1ICsS
LOYTHOLEBEMN . LYTS TAT IONMERN
LOTSAUGER + ZIMNN
LOTOSEN . LOTSTIF TE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSCOREMN UMD

FPERIPHER IE-—BALS TE 1 NE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OFTO—TEILE
PRINT—RELAILIS
PRINT—TRAMNSF O
GUAL I TAHTSGUA
RINGKERN-TRAF O
SCHALTER+TASTEN
SPAMNNUNGS —REGLER
SPE ICHER
STECKVERE INDER
TEMPERATUR -SENSOREMN
TRANS ISTOREN
TRIAC—THYR IS TOR - IAC
T ThL—TCS
WIDERS TEMDE

RMATOREN

Z—D IODEMN

A W W R K R R
- KAaTALOG 283 ™MIT *
- STAFFELPRE ISEM -

* ANFORDERN-SOSEITEN »*
> >>> KOS TENLOS <<< »*
A A R R A A Ak

7056 Weinstadt-Endersbach
Postfach 2222 Burgstr. 15

Tel.: (07151)62169

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Atzgerite
ab DM 69,—

uv-
Belich-

tungs-
gerate
Typ I, 180x460 mm ... .. DM 159,—
Typ I, 350x460 mm .. ... DM 259,—

Leucht- und Montage-
pulte

Typ |, 235x460 mm ..... DM 104,—
Typ II, 350x460 mm . . . .. DM 198,—

Belichtungs-
gerat

,,Hobby*
DM 139,—

kompl. mit
Zeitschalter

zur
Herstellung

von Leiterplatten,
Frontplatten,
Kunststoffdruck
und vielem mehr.

GroBe | 27x36 cm ==
Holzrahmen ............
Metallrahmen

GroBe Il 36x49 cm

Metall . . vas v wame:cilane DM 195,—
Eprom-
Loschgerit

zur
gleichzeitigen
Léschung von
6 Eproms.
Loschzeit
ca. 9 Minuten ...........

. KE" i i ial
1,5 mm/0,035 mm Cu/ mit Lichtschutz-
folie

Epoxyd FR4 1seitig

80 x160mm ........... DM 1,65
100 X 1B0MM = < s sis s & DM 3,23
150 x 200 MM ...l DM 6,18
200 x 300:MM e v ooie vinien s DM 12,35
300 x 400 mm ........... DM 24,61
Epoxyd FR4 2seitig

80x160mMm ........... DM 1,81
100 x 160 mm ........... DM 3,59
150 x200mm ........... DM 6,75
200 x 300 MM ... DM 13,59
300:x 400 mif ... o senn s DM 27,17

Ab 10 Stck. 10%
Ab 25 Stck. 20%
Ab 50 Stck. 30% Rabatt!

Zuschnitte auf Anfrage!

QuerstraBie 14

7320 GOPPINGEN

Tel. 207161/7 3194




Elektron|k~E|nkaufsverze|chn|s

I(EIME +{ONIG

5100 Aach 5142 Hiickelhoven 5138 Heinsberg

Hirschgraben 25
Tel 0241/20041

ParkhofstraBe 77
Tal_02433/B044

Patorsgasse 2
Tel. 02452/21721

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen.

THOMA €LEKTRONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

KastelbergstraBe 4—6
(Ndhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 14509

Berlin

-ﬂﬁ/ﬁ\mo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Eiektrische + elektronische Gerate.
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 = (030) 2611164

/RGOr
clectronics

kaiserin-augusta-aliee 94 1000 berlin 10
tel. O30/3449794 - lelex |81 268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

T 2 1000 BERLIN 10
W oy

T (030)341 55 85

.IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE iA(_HLITERAIUk ZUBEHOR

Bielefeld

A. BERGER Ing. KG.
Heeper StraBe 184

a pha le r i Telefon (0521) 324333
4800 BIELEFELD 1
Bochum

marks electronic
Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraB3e 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (0 23 27) 1 57 75

78

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/657577

~ Aachen “Bonn . Duisburg
Mcmcompmer - Electronic-Bauteile QI E NEEKTMOEKRKEL ﬂ"g_f;lf‘

Kaiser-Friedrich-StraBe 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/5933 11
Telex 8551193 elur

| Fachgeschiift filr:

| antennen, funkgerate, bauteile
\ und zubehor

J

| 5300 Bann, Sternstr

+
I Tel 656005 (Am smmaun Jr- elektromk

. Y| ey - =
: .B_raunsehwelg -
Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuRBbergstralle 9
2350 Neumiinster - Beethovenstrae 37

Bremerhaven
Arndt Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Briihl

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30

Katalogschutzgebthr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

~ Biihl/Baden
e!ectron'iccenter
Grigentin + Falk

Hauptstr. 17
7580 Biihi/Baden

_Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehor
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

~ Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund

Gerhard Knupe OHG

Bauteile, Funk- und MeBgerate
APPLE, ATARI, GENIE, BASIS, SANYO.
GintherstraBe 75
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55 531

digitalelektronik
groB-/einzelhandel, versand
Hans-Jurgen Gerlings

Postfach 100801 - 4300 Essen 1
Telefon: 0201/326960 - Telex: 857 252 digit d

Seit (ber 50 Jahren fUhrend:

Bausaitze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

Skerka

Gansemarkt 44—48
4300 Essen

FERN

ELEKTRONIK
N

Frankfurt

l I Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M.. Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92. Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Freiburg

gszgE electronic
Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausétze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

~ Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstrale 1—3

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschéft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Muitimeter, Thomsen- und Resco-Bausitze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165
elrad 1984, Heft 2




Hirschau

Lebach

AUDIO
VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641 /7 4933
6300 GIESSEN

AT AT VTN ] )
elektronik-shop ]

Grunberger Strae 10 - 6300 GieBen [
Telefon (0641) 31883

Gunzenhausen

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6.31 205

Deutschlands groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 - SchillerstraBe 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - LeonhardstraBe 8 - Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SleCtronic

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

7 ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Statzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

|__ fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

e skt qribh 9roB- tnd einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MefR3gerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10 Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

r JANTSCH-Electronic |

8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestralBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

ok

Funkgerite, Antennen, elektronische Bauteile, Bausitze,
MeBgerite, Lichtorgeln, Unterhaltungselektronik

Lippstadt

K+)I cleCtronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

®

Moers

NURNBERG-
ELECTRONIC-

VERTRIEB Q;

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 028 41/322 21

Radio - Hagemann
Electronicy,

Homberger Strafle 51

¢

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Koblenz

hobby-electronic-3000
SB-Electronic-Markt
fur Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, Viktoriastralle 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Kodin

IOI cleCctronic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

Hannover
HEINRICH MENZEL

Limmerstrale 3—5

Fachgeschiift filr:
antennen, funkgerate, bauteile W
\ und zubehor

2x @ R clektronik
in ko JZR

5000 KOLN 80, Buchheimer Strale 19
5000 KOLN 1, Aachener StraRe 27

Elekironisch
CHMRINRN Eoronische

Wir

speziellea

Turmstr. 20 Tel_.071 31/68191
/100 Heilbronn

elrad 1984, Heft 2

3000 Hannover 1 bepe | e
Telefon 44 26 07 = zu losea.
eaplatz 13 Telefon 12314
Heilbronn Lage
KRAUSS cicktronik ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2
Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232 /663 33

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

[{ed;[0]=] 2305l 8660 Miinchberg, Postfach 260
: Wied! kaufer Handlerl
LR T sclr?rife(rl}’g;l aa:fgr(demn. A
Miinchen
RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Manchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstralie 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

HiFi-Lautsprecher

Johannisstr. 7, 2350 Neumunster
Telefon 04321/44827 ©
Ladengeschaft ab 14.00 Uhr,

Sonnabend ab 9.00 Uhr

Visaton @ Lowther ® Kef @ u.a.

79



Nidda

Siegburg

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64

rail-elektronic gmbh

E. NEUMERKEL

6478 Nidda 1 GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach ELEKTROMIK
Telefon 0611/882072 KaiserstraRBe 52, 5200 Siegburg
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung Tel.02241/50795
Niirnberg ~ Oldenburg Singen

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer B und Sy
farther str. 333b - 8500 nirnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausétze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441 —15942

Firma
7700

Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Radio Schellhammer GmbH
Singen - FreibiihIstraRe 21—23

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

e

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabrick - Tel. (0541) 82799

#ﬁl Elektronik OHG

Das Eink

Elektroni
stralle 22,

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

aufscenter fur Bauelemente der
k, 7000 Stuttgart 1, Katharinen
Telefon 2457 46

Genéve

P-SOUND ELEKTRONIK

Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

g ELECTRONIC W.PFEIFFER
B LUZERNERRING 122

erecrromc | 2056 BASEL

CENTER

| Tel. (OB1) 43 BO 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

Fontainemeion

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Talex 35 576 melec

80

IR
o

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (O 33) 377030/451410

Elektromk-BauteiIe

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

GIFES

Funk + Elektronik

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausédtze — Fachliteratur

albert gut
modellbay - electronic
Wr
- Solothurn
SUS ELEKTRONIK
U. Skorpil

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

M

Modellbau + Elektronik

. alles fiir

tlek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

PP

ALFRED MATTERN AG

ELEKTRONIK
Seilergraben 53 8025 Ziirich 1
Telefon 01/47 75 33 Telex 55 640
ZEV
= ELECTRONIC AG
z Vv Tramstrasse 11
8050 Ziirich
Telefon (01) 3122267
ELECTRONIC

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

elrad 1984, Heft 2



elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-
Service. Flr den Betrag von 3,— DM erhalten Sie
eine Klarsichtfolie, auf der samtliche Platinen-Vor-
lagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie
ist zum direkten Kopieren auf Platinen-Basismate-
rial im Positiv-Verfahren geeignet.

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf
das Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt
Hannover). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkar-
te finden Sie auf der Riickseite ein Feld ‘Fur Mit-
teilungen an den Empfanger’. Dort tragen Sie bitte
die entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und
Ihren Namen mit (hrer vollstandigen Adresse in
Blockbuchstaben ein.
Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar
Die 'Vocoder'-, ‘Polysynth’- und ‘COBOLD’-Folien
sind nicht aut der monatlichen Klarsichtfolie. Diese
konnen nur komplett gegen Vorauszahlung be-
stellt werden.
Vocoder ....DM 7,— Polysynth
COBOLD . ..DM 3,—

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1

..DM 22,50

Elektronik-Eilversand

Unser Programm:
74xx, 74LSxx, 40xx, 45xx, 74Cxx, 74HCxx,

40HCxx

und mehr, z.B.:
741 1
74107 1
74C00 1
74C02 1

IC-Fassungen 0,02 pro Pol
Preise in DM excl. MWSt.
Preis&nderungen vorbehalten!

WAVE Weiterhin:

sten — Speicher-ICs u.a.

Transistoren — Kabel — Analog-ICs — Schrumpf-
schlauch (kein PVC!) — IC-Fassungen — Steckerlei-

Wir programmieren EPROMs (Cobold u.a.).
Wir Fi dkabel

50 74c7ca 1.23 Bestellung telefonisch:

35 74HC00 2,

44 T4HCO2 2,58 (0221) 518391

52 74HCO4 3,14 Versand per NN zuzlglich 6,— DM Verpackung.

Mindestbestellwert 20,— DM.

Preisliste 1/84 anfordern!

Ab 100,— DM Bestellwert Verpackung frei.

Platinen 1. Wahl, 0,035 Cu und fotobeschichtet mit Lichtschutz

Pertinax
Pe 60x 100

Pe 200 x 150
Pe 233 x 160
Pe 200 x 300
Pe 400 x 300

oM oM Epoxyd DM oM 2seitig DM
045 Fo 0,60 Ep 070 Fo 1,00 fo 1,20
090 Fo 1.30 Ep 155 Fo 2,40 Fo 2,90
100 Fo 1,3 Ep 160 Fo 2,45 Fo 310
180  Fo 260 Ep 295 Fo 485 Fo 590

— —. Ep 395 Fo 630 Fo 750
360 Fo 4 Ep 590 Fo 970 Fo 11,80
720 Fo o Ep 11,80 Fo 18,40 Fo 23,60

Atznatron, Positiv Entwickler, 10 g DM 0,45, 1.2 kg DM 6,80
Eisen 3 Chlorid, zum Atzen 500 g DM 3,00, 1 kg DM 5,60, 2 kg DM 9,50

Gerhard Schrider Elektronik Vertrieb

Priestergasse 4, 7890 Waldshut-Tiengen 2, Telefon (077 41) 4194

vad Zvbehor ---
UMFANGREICHE UNTERLAGEN

oM
BC 5478 0,20

Postfach 1138
D-4050 Monchengladbach

q

Bsvusatz -~ Orgela

GEGEN 2,— DM SCHUTZGEBUHR

U & B Elektronik

Beatronic, Schwemmerhofen
BEWA Elektronik, Holzkirchen

breuer, Augsburg

Donau Elektronik, Deggendorf

Dr. B6hm, Minden .. ............

Burmeister, Herford ............
coditec, Badenweiler ...........

Damde, Saarlouis ..............
Data Becker, Dusseldorf ........
Diesselhorst, Minden ...........
Doepfer, Minchen..............

Elcal-Systems, Burladingen......
ERSA, Wertheim . ..............

Franck Elektronik, Hamburg .. ...
Frech-Verlag, Stuttgart..........

Glils, Aachen . . ¢ sssmeissmsiae

HADOS, Bruchsal ..............
Hansa Electronic, Wilhelmshaven
Hansa Funktechnik, Bremen. . ...
HAPE, Rheinfelden .............

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

ACR, Mianchen.................
Adatronic, Geretsried ... ........
albs-Alltronic, Muhlacker........
AIS Beschallungstechnik, Schwerte
Audax-Proraum, Bad Oeynhausen ...
avc-technic, Siegen.............

PreuB Elektronik, Moers................. 39
profi hifi, Norderstedt................... 37
RH-Electronic, Augsburg ................ 13
RIM,, MONORBN ciova0i0irsim s sianirn s s wa v s o 13
Rubach, Suderburg . .................... 50
Sabtronic, CH-Meggen .................. 8
Salhofer, Kulmbach .................... 13
S.AN., Reutlingen...................... 59
Seidel, Minden....c.ocvmsvsiarsissananss 50
SMB, BONN .. ..covvcioninviscsoansassssssass 83
Schaulandt, Hamburg .................. 83
Schréder, Waldshut-Tiengen . ............ 81
SCHUBERTH, Minchberg ............... 69
Straub, Stuttgart ....................... 69

Teepe, Weilrod. . ...
Tennert, Weinstadt . ....................
Telemeter, Donauwérth
THOMA-ELEKTRONIK,

Bad Krozingen . ............coooninaann 50
U + B Elektronik PauluBen,

Ménchengladbach. ..................... 81
VISATON, Haan.............cooiuniun.. 11
Vélkner, Braunschweig ................. 15
WAVE; KOIN ¢ cccssvimvsssssisssssssns 81
WERSI, Halsenbach .................... 59

Impressum:

elrad

Magazin fiir Elektronik
Verlag Heinz Heise GmbH

Postanschrift: Postfach 27 46
3000 Hannover 1

Ruf (0511) 53520
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Traumhafte Oszi.-Preise. Elektronic-Shop, Post-
fach 1640, 5500 Trier, = 06 51/4 8251

Elektronische Baut. + Baus. Liste kostenlos.
Orgel-Baus. Katalog DM 2,00. Horst Jlngst,
Neue Str. 2, 6342 Haiger 12, Schnellversand.

LAUTSPRECHER + ZUBEHOR z.B.: selektierte
Spulen (2,9 mm?) in jedem Wert oder selekt. Folien
+ MP-Kondensatoren bis 100yF. Liste far
2,40 DM. K.-H. Hégemann, Brinkweg 1, 4730 Ah-
len/W. 5

Tektr.-Scope 581A 100 MHz 1180,— 545A 30 MHz
765,— 549 Speicher 30 MHz 2365,— 561 10 MHz
4-Kanal 1860,— Liidke Box 1823 415 Krefeld

SUPERPREISE fur Halbleiter und Bausatze, Kata-
log kostenlos Elektronik-Versand SCHEMBRI,
Postfach 1147, 7527 Kraichtal, Tel. 07250/84 53

LAUTSPRECHERZEITUNG Bauvorschlage &
Know-How gegen 5 DM Briefmarken. Dipl.-Ing.
P. Goldt, KI. Pfahlstr, 15, 3000 Hannover 1.

APPLE comp. Hdl.-Liste, Tagestiefstpreise. Rick-
gaberecht 10 T. GENERALIMPORTEUR STREIL,
Mommsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel.: 02104/
43079.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergroBern bis A1, Verkleinern ab AO. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

An dieser Stelle kénnte lhre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen & 45 Anschléage einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker mBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch daftr warde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste far 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehdr! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Kéin 1 oder Telefon 0221/319130.

KKSL Lautsprecher (EV, Celestion, Dynaudio, Vi-
saton, Audax), PA.- u. Lichtanlagenverleih, Elektr.
Bauteile. Otto-Wels-Str. 1, 6080 GroB-Gerau, Tel.
06152/396 15.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Wundersack mit 0ber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Riickgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel. 07191/61581.

Elektronische Bauteile, Bausatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fur 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Rekon Angebot Febr.. 1N4001: 0,10, 10: 0,90;
NES555: 0,72; 4016: 0,70, 5: 3,10; BD433,434: 0,75;
2N3553: 4,35; IC-Fass. hoch, 16-pin: 0,35; 28-pin
0,48, 5: 2,20. Induktivitaten fur Ihre LS-Weichen
nach lhren Angaben von 30uH bis 15mH. Liste
kostenl. Rekon elektr., Postf. 1533, 7880 Bad
Sackingen.

Laufend Platinen zum Ausschlachten! Beispiel:
Plat. 120 x 130 mm mit drei Relais (Siemens), 8 IC

KLEINANZEIGEN

gegen DM 1,50 in Briefm. anf. Versand nur per NN
oder V.-Scheck + Porto. Samstags von 9 bis 12
Uhr Verkauf ab Lager. 5541 Bleialf, Underbergstr.
5/14, Tel. 06555/4 19, Hobby Elektronik Versand,
Waltraud Backer, Postfach 1325, 5568 Daun.

ZX 81, 16k-Cass. MC-Action: Centipedes 12 DM,
Pac-Man 14 DM, Mazogs 20 DM, Schach 20 DM,
jew. m. Doku. Best. per NN od. Vorkasse. Lief. in-
nerh. 2 Tagen! G. Bittmann, W.-Bergengrin-Str.
10, 8262 Altotting.

Kaufe defekten Spectrum u. Drucker. 02303/
13345.

PRIVATVERKAUF HAMEG 307 NEUWERTIG DM
400,—. BRAUN, BONN, TEL. 0228/46 76 59.

82

und vielen anderen Bauteilen DM 9,—. Preisliste.
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ZX81 VC-20 SELBSTBAU ZUBEHOR BE-
SCHREIBG PLAN PLATINE ODER BAUSATZ
ZX81: 16K, 64K SOUND-BOX, PIO, CENTRONICS-
DRUCKINTERF. PROFITASTATUR USW. VC-20:
8KB—32KB ERWEITERG. INFO GEGEN FREIUM-
SCHLAG SOFORT ANFORDERN VON: » BAL-
TES, NORDRING 60, 6620 VOLKLINGEN *

Printbohrer stumpf? Gegen Freiumschlag und 80
PF je Stiick in Briefmarken wie neu zuriick. Ab 0,5
mm an T. Busch, Bachstr. 12, 6838 Reilingen.

Elektrolurch Sonderangebote! Z. B. Ringkerntrafo
50 VA DM 36,90, LED 3 0. 5 mm je DM 0,25, L6tzinn
1 kg DM 39,90, LED-VU-Meter 24 LED ! Baus. DM
57,90, Leitsilber 5 g DM 12,50, Digitalautouhr mit
Datum DM 69,90, VielfachmeBgerat HM102 DM
57,00, Kleinbohrmaschine DM 48,90, Létkolben
12V/30W DM 12,90 und mehr Angebote von J. LiB-
ner, PF 410252, 4600 Dortmund 41.

Das braucht jeder Hobby-Elektroniker!!! LCD-Di-
gital-Multimeter mit 25 MeBbereichen: 0,2/2/20/
200/2000 mA,V(AC/DC) u. kOhm. Kompl. Bausatz
incl. Tischgeh: nur DM 124,— oder als Fertig-
Gerat DM 158,—. Vers. per NN. Jurgen Véath Elek-
tronik, Frahrain 2, 8770 Lohr.

ZX 81 Software, z.B. Flipper, Schach, Galactica
usw. zu verkaufen (wirklich billig). Mo, Di, Do ab
18 Uhr. Tel. 0421/6 16 2094.

WERSI-ORGEL HELIOS W2S POLISANDER MIT
ALLEN RAFFINESSEN UND EXTRAS DM 3500.
TEL. 0221/56 18 72.

HOHERE MATHEMATIK fiir ZX 81 (16K) und Spec-
trum auf Cassette 25,— DM % Info kostenlos.
Fritz RuoB, Immenstr. 18, 7311 Neidlingen.

Lautsprecher von A-Z, v. Audax bis Zubehdr, alles
zum Selbstbau, prof. Mikrofone — Super-Preise!
Preisliste DM 1,40 (Bfm.). 09571/5578, Fa. Wiese-
mann, Wiesenstr. 3, 8620 Lichtenfels.

LASER-SHOW fr ZUHAUSE ODER VERANSTAL-
TUNG!!! Alles far den Laser-Interessenten ab La-
ger. Standig Neuheiten: EFRA-ELECTRONIC, BA-
SELSTRASSE 18, CH-6003 LUZERN.

VERK. TELEFONANRUFBEANTWORTER MIT
FERNABFRAGE, FUNKTELEFON, ANRUFUMLEI-
TER, VERSCH. TELEFONE z. B. US-TELEFON MIT
NUMMERNSPEICHER, TEL.-ZUBEHOR. WINNER,
HOCHBERGERSTR. 62, 8700 WURZBURG, 0931/
411179.

SCHALTNETZTEILE mit Gehduse +5V/7A
+12V/1A —5V/1A (keine Trafo erforderl.) nur
155,— DM. JOYSTICK — 4-Wege-Hebel nur 45,—
DM, JOYSTICK zu 2-, 4- oder 8-Wege-Hebel um-

steckbar nur 65,— DM. Klaus BéBenroth, Stein- -

heimer Str. 1, 6052 Mahlheim/M. 3.

* ZX 81 Software + ZX-Verleih/Monat DM 20,— »
+* Info bei: Herbert Bléhm, 8391 Schlinding *

Spectrum Software tauscht 02303/13345.

BOHM STARSOUND ORGELBESITZER ACH-
TUNG! MEMORY 88 Klangspeicher-Bausatz! Tel.
02461/53826. Infos anfordern.

ZX 81 SPRACHMODUL BAUSATZ 198,— DM, FER-
TIG 268,— DM. INFORMATIONEN GEGEN FREI-
UMSCHLAG VON ROBERT MAYR, BABENHAU-
SER STR. 55, 8908 KRUMBACH.

Aluminium fiir jeden Zweck: Aluminiumblécke, -
platten, -bleche, -rohre, -profile; Kieinmontagetei-
le. Gunter Elmers, Kénigshofallee 7, 2732 Sitten-
sen. Liste gegen DM 2,— in Briefmarken.

ZX81 + 16K + TASTATUR + GEHAUSE + BU-
CHER + SUPERSOFTW. + M-CODER = 280 DM/
NP UBER 700 DM /| & 06102/4249.

ZX-Spectrum: Programm Copy kopiert jedes Pro-
gramm, auch bei Kopierschutz. Cassette + Anlei-
tung + Listing + Katalog-Programm nur DM 16,—.
Michael Schramm, Freiligrathstr. 5, 2300 Kiel 1.

* % 64-FORTH « x Jetzt a. fur CBM 64, Unter-
stitzt Graphik Cass. DM 49,—, Handbuch DM
25,—. Info: D. LUDA, Staudingerstr. 65, 8000 M{n-
chen 83.

STOP, ELEKTRONIK-FANS! Daran kénnen Sie
nicht vorbeigehen. Fordern Sie noch heute ko-
stenlose Informationen an! HARI Elektronik-
Versand, Abt. R2, Postf. 820522, 8000 Minchen
82.
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WIR KRIEGEN DIE PREISE klein! Transistoren ab
0,30 DM. CASIO-Orgein DM 119—5800. Funk-
antennen. Funkgerédte. Teleskope. Fachbiicher.
Kleinteile. Computer Hausmann, Weinstr. 8, 8835
Stirn, Tel. 091 44/64 46. Preislisten kostenlos!!

Achtung Bastler Superpreise fir Bausatze und
Halbleiter. 1 Jahr Garantie auf alle Bausétze,
Liste kostenlos bei Elektronik-Vertrieb OEGGL,
Marienbergerstr. 18, 8200 Rosenheim.

ELEKTRONISCHE BAUTEILE — GERATE —
ELEKTRONIK von A—Z zu Superpreisen: Kurz-
liste geg. Ruckporto. Versand geg. Rechnung.
Elektronik Versand, Haselgraben 17, 7917 Véhrin-
gen, Tel. 07306/89 28.

Video-Verstirker-Bausatz mit 5 Ausgangen, ideal
zum Kopieren von Videocassetten, bis zu 5 Recor-
der gleichzeitig anschlieBbar, nur 29,90 DM, Liefe-
rung per NN, Katalog gegen 1,50 in Briefm., w. b.
Bestellung gutgeschr. Mugra-Elektronik, Post-
fach 9, 8491 Miltach, Tel.: 099 44/2212.

OPTO-BAUTEILE! LED-SORT.: je 20 St. rt, gn, ge
3 mm u. 5 mm; zus. 120 St. nur 22,95; RIESEN-LED-
SORT.: wie oben, zuséatzl. 120 St. Sonderbaut.
Dreieck, Rechteck, Miniatur, Zweifarben-, Blink- u.
Skalen-LEDs zus. 240 St. nur 59,95. Mignon-NC-
Akkus: 0,5 Ah Sinterel., St. 3,40; ab 10 St. nur 3,05;
Ladeger.: fur 4 Akkus 21,50, fur 6 Akkus 24,90;
Baby-NC-Akkus 1,8 Ah 8,40; ab 10 St. nur 7,60;
Univ.-Ladeger. f. Mono, Baby, Mign. u. 9 V-Block:
29,90. VC-20-/64-Zubehér: Cassetten-Interface
39,—; Platinenstecker 22-p. RM3, 96 mm 6,90;
Spielprogr. auf Cass. (nur VC-20): Asteroids, Pac-
man, Schach je 9,—, zus. 25,—; weitere Angebote
in unserer kostenlosen Preisliste. R. Rohlederer,
Saarbrickener Str. 43, 8500 Nurnberg 50, Tel.
0911/485561 (ab 18 Uhr).

1 Synthesz. Crumar DS2 Digit.-defekt- DM 900,—
sowie LP-Sammlung-Rock-Klassik-Jazz zu verk.
LPs abgesp. auf Transrot./Dynavect. Liste anford.
Musiklexikon Npr. 1000,— fur 650,—, 8 Bde. F.
Dreesen, Westbahnhof, 5440 Mayen 1.

JETZT ZUGREIFEN! Wir bieten aktive und passive
Qualitdtsbauteile zu SUPER-Preisen an. Fordern
Sie unsere kostenlose Sonderliste 84/d1 an. Fa.
Brandt, Talstr. 14, 5120 Herzogenrath.

Suche Schaltbild far ELTZ RADIONE TYP R2H. G.
Wienands, Postfach 1204, 5166 Kreuzau.

SENSATIONOS: Spracheingabe fiir 16k ZX-81
* % * Der ZX-81 ,,HORT* und VERSTEHT bis zu
10 Worte und druckt sie aus. MC-Listing + Bau-
plan nur DM 20,— Bausatz DM 45,— INFO GRA-
TIS!!! bei: Oli Fritsch, Kapellenweg 8, 7808 Wald-
kirch 2.

30 HEXIMAL-Anzeigen-TIL 311 neu a 20 DM fabr.
T. |. auch EINZELN p. NN. Tel. 0821/417830.

Corona-Hornlautsprecherboxenbausitze, kom-
plett gesdgt und gebohrt, @ 180 mm fur 20 cm
Breitbandchassis, aus 13, 19 u. 22 mm Spanplatte
Lowther Classic 20  254x326x602 85,— DM
Lowther Classic 200 254x326x723 125,— DM
Lowther Classic 2000  254x372x818 155,— DM
Lowther Delphic 500 364x456x810 185,— DM
Lowther Acousta 115 421x383x816 145,— DM
Lowther Acousta 124  471x456x842 165,— DM
Horn nach Podszus (1 Loch @180 mm)155,— DM
Horn nach Schmacks  466x700x976 175,— DM
Horn nach Klipsch (nicht vorgebohrt) 295,— DM
zuzuglich Anlieferkosten von 18,— DM pro Bau-
satz. Biete Handlern interessante Rabatte. Be-
stellen Sie bei PETER BAWELSKI, 5509 KELL den
Bausatzkatalog gegen 1,50 DM in Briefmarken.
Achtung: Das Einfiihrungsangebot fiir Prézisions-
bausétze, NUR 500 Schmackshornbausétze zu
123,— DM je Bausatz + Anlieferkosten werden in
der Reihenfolge des Auftragseingangs ausgelie-
fert.

Wir fertigen nach lhren Vorlagen PLATINEN und
FILME in bester Qualitat zu folgenden Preisen:
Pertinax: 4,8 Pflcm?; Epoxyd: 6,4 Pf/lcm?; doppels.:
12 Pflcm?; Filme: 3,5 Pflcm2. Bohrungen gegen
Aufpreis von DM 0,01/Bohrung. Einfach Vorlage
einsenden an H. Lebbing, Postf. 3008, 4280 Bor-
ken 3.

elrad 1984, Heft 2



 Video-Mébel
Selbstbauboxen
D 752 BRUCHSAL

Tel. 07251-1030 41

Video-Kassetten Lagerung
in der Wohnung
Komplette
Videotheken-Einrichtungen

ZX 81 und ZX-Spectrum

Zubehdr von Logitek

PLATINENHERSTELLUNG

— Entwicklung — Entflechtung — Fertigung — in Epoxyd, gegen Einsendung lhrer Vorlage aus Fach-
zeitschriften oder in Tusche. Kosten DM 0,06/cm? incl. sdmtlicher Bohrungen (0,8—? mm). Fertigung
nach Schaltbild auch zweiseitig durchkontaktiert u. Frontplattenherstellung auf Anfrage.

Netz- u. Ladegerdte fiir Labor, Modellbau u. Computer, z.B. 5V/5A, +12V/1A, —12V/1A,
5—24V/3A DM 285,—. Als Bausatz oder als Fertiggerdt. Weitere Info gegen 20 DM-Schein in Brief,
wird bei Bestellung verrechnet

FRANCK ELEKTRONIK, Wildes Moor 220, 2000 Hamburg 62, Tel.: 040/5206917 ©

Druckeradapter fiir ZX-Spectrum mit eigenem Betriebssystem LOGITEK LP V2.1. AnschluBfertig fiir fast
alle erhdltliche Drucker wie EPSON, STAR, CP80, GP-80, GP-100, GP-700A und andere

LPRINT, LLIST und COPY sind sofort verfiigbar. Dieses Modul bietet viele Druckfunktionen, die ein sehr
komfortables Drucken ermdglichen. Es besitzt Grafikdruckfunktionen, um Bildausschnitte mit wahibarer
VergréBerung auszudrucken. Der deutsche Zeichensatz wird automatisch geladen. In Verbindung mit
dem 80 K RAM wird das Drucken gepuffert, so daB wahrend des Druckens am Rechner weitergearbeitet
werden kann. Komplett mit Kabel und ausfiihrlicher deutscher Bedienungsanleitung DM 275,—
LOGITEK Spectrumgehduse

Dieses formschtne schwarz eloxierte Aluminiumgehause nimmt den Spectrum mit Netzteil und Busplati-
ne fir 5 Erweiterungen auf. Mit EIN/AUS Schalter

Gehduse komplett mit Bus DM 238,—
Busplatine fiir 5 Karten . . DM 118,—

Speichererweiterung von 16 K auf 80 K

zum Einstecken in den Speclrum

fir Issue 2 Spectrum . : § . . DM 228,—
fiir Issue 3 Spectrum . s DM 228,—
32 Bit Portmodul

Uber die 32 Leitungen lassen sich elektronische Steuer-, Regel- und MeBschaitungen anschlieBen, die
digitale Ein- und Ausgdnge haben.

Fiir ZX-Spectrum und ZX-81 . DM 138,—
Spectrumstecker : s - DM 14—
Gegenstiick dazu oM 7,—

64 K RAM Modul fiir ZX-81
schwarz elox. Alugehduse, flach an den ZX-81 ansteckbar,

Port durchgefihrt. .. . DM 238,—
ZX-81 Stecker........ 2 Sblee o005t ie prer I i, DM12,—
Gegenstiick dazu . : ; DM  6,—

Anwender und Syslemsoflware auf Kassetten

Radumliche Grafik fiir ZX-Spectrum
Mit diesem Programm lassen sich mathematische Funktionen raumlich darstellen und anschaulich erkld-

ren » " . . DM 38—
Bildspeicher (nur 80 K) s 4 DM 21,—
RAMDisk (nur 80 K).. DM 98,—
Anwendungsdemonstration fiir ZX-81 32 Bit Port . DM 21—

kassetten C30 : ; : M 2-—

AuBergewdhnliche neue Vertikal-Rundstrahlantennen

Durch Weiterentwicklung erreicht diese Super-5/8-Antenne 1,7 dB mehr Gewinn als
ein Oblicher 5/8 Strahler. Sie ist also 20% besser bei weniger Materialaufwand!
Preise: fur 11 m 169,— DM, fur 2m 59,— DM und far 70 cm 49,— DM.

Besuchen Sie uns am Stand 46 zur Hobby-tronik in Dortmund, oder verlangen Sie
ausfahriiche Infos von:

SMB — moderne Antennentechnik - S. Méhrke-Bensch
Riingsdorfer Str. 24 - 5300 Bonn 2 - Ruf: 0228/35 12 48

Beschreibung wird mitg
Preise incl. MwSt. Vers. per Nachn. zzgl. 6, 50 DM Porto u. Varpackung ab Lager Berlin

@ Achtung! Neuheiten! Messeverkauf @

Besuchen Sie uns bei der Hobbytronic auf dem Stand der Fa. Dahms am 22.—26. Februar in Dortmund

Hoft und Lesser GbR

LOGITEK PankstraBe 49, 1000 Berlin 65

Telefon (030) 4616492

BILLIGE

DURCH DIREKTIMPORT SEIT 7/83: ROTEL,
QUAD, KEF, WHARFEDALE U.SONDERPOSTEN.

AnzeigenschiuB

fidr EI

ragen ey fur- ok ool

1ad /s

& ist der 20. 2. 84

LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL, 0234/301166

Selbstbausysteme fiir

Anspruchsvolle
Septagon-Audax,Septagon-Dynaudio,

KOSTENL. KATALOG ANFORDERN 040/460 30 73
CURSCHMANNSTRASSE 20 - 2000 HAMBURG 20

EINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

ZX 81-Zusatz zur automat. Frequenzgangsmes-
sung Oszillator 20 Hz—20 kHz; MeBverstéarker 10
mV—10 V, Anzeige numerisch/graphik, incl.

|

,Lautsprecher
selber bauen

Individuelle zum Teil noch nicht veroffentlichte
Bausitze und LS-Daten im neuen

Lautsprecherbuch

Amadeus-Aktiv-System...
Ladenverkauf & Versand
Katalog gegen 5-DM-Schein

funktzchmk

Telefon (08233) 20328
Postfach 110360/U
8900 Augsburg 11

*Scanner-Such-Empfanger

*Original Crusader
12-Band-Allwellenempfénger mit praziser

(19

Progr. DM 420,—. Info gegen Freiumschlag, aus-
fahrl. Beschreibung Dieter Klouda, Eismannsberg
9, 8503 Altdorf.

Bausétze zu Superpreisen. Katalog E1 gegen DM
1,50 in Briefmarken von Schénenberg-Versand,
Postfach 2623, 5880 Ludenscheid.

Electronische Bauteile zu Bastlerpreisen! Preis-
liste 1,84 kostenlos anfordern. Christa Eder, Elec-
tronicversand, Mérikestr. 20, 8208 Kolbermoor.

MISCHPULTBAUSTEINE ,,RIM* 3x Micro (VVL),
2xTB, 1xSumme fertig aufgebaut per Stuck fur
40,—. Werner Vogt, Ringstr. 49, 5409 Steinsberg.

Sonnenenergiefreunde! Info kostenlos tber Diffe-
renzschaltungen fir Solaranlagen ab 39,90.
Digital-Thermometer m. 1,5 0. 11 MeBst. ab 75,00.
Sonnennachlaufsteuerungen ab 79,90. Ruth Batt-
cher, Schelprieth 6, 3101 Lachendorf.
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gegen 10, DM-Schein oder Uberweisung auf das
Postscheckkonto Dtmd Nr. 1622 17-461
Stiitzpunkthandler fiir:

Audax, Dynaudio, Celestion, Eton, Focal, Kef,
Lowther, Seas, Scan Speak und Wharfedale

NEU: Aktiv-Frequenzweichen mit Bassteuerung
(Feed-Forward)

Preisliste 83/84 gegen Riickporto anfordern

hifisound

lautsprechervertrieb
saerbeck + morava
44 munster - jidefelderstr. 35 . tel. 0251/4 7828

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 83

digitaler Frequenzanzeige und den

Empfangsarten AM/FM/USB/LSB/CW.

Frequenzbereiche: LW: 140-385 kHz,

MW: 500-1700 kHz,

| 4x KW: 1,5-31,7 MHz, 5x VHF: 28-51,
65-138, 142-178 MHz,

UHF: 420-480MHz . . ... .. 589.—

Digital-C:
mit dem gréBten Frequenzumfang und der
besten Ausstattung inkl. Flugfunk und
zusétzlich auf allen Bereichen AWFM
umschaltbar.

4 m, 26-88 MHz; 2 m, 108-180 MHz;
70 cm, 380-514 MHz Prels nur 888.- DM
. nur 1085.- DM
. nur 1288.- DM

Neu: Super Crusader 5000.........
Bearcat FB100 ..................
Neu: AR-2001, 25-650 MHz, Iockenlos
Superempfindlich, das war noch nie da!!! ...... 1288.- DM

* Betrieb von Geréiten ohne FTZ-Nr. ist im Bereich der BRD
grundsétzlich verboten.
Neutraler Versand per Nachnahme, zuziiglich Versandspesen.

Preisliste gegen Riickporto, Exportgeratekatalog DM 5-.
Frequenzverzeichnis DM 10~ (Briefmarken oder Schein).




In der nichsten ellad

Biihne/Studio

Der elrad-Mixer

EIMix

Das neue Mischpult-Konzept fiir Bithne und Stu-
dio ist modular aufgebaut und allen denkbaren
Anwendungsfillen anpaBbar: Vier Kanile auf
eine Mono-Summe ‘gehen’ ebenso wie ‘32 in 8’
oder ein Abmischfeld fiir Mehrspuranlagen.

Symmetrischer Mikrofon-Eingang, Line-Ein-
gang, 3-fach-Klangregelung, vier Effektschie-
nen, jeder Eingangskanal als Zwischensumme
schaltbar und, und, und — mehr wollen wir hier
noch nicht verraten!

Das Gegenstiick zur Mikro-Transmissionline:

PA-Box

Unsere PA-Box eignet sich nicht nur fiir Open-
Air-Veranstaltungen, sondern auch fiir Discos
und sogar fiir High-End-Anlagen. Obwohl hin-
sichtlich ihrer Qualitdt keine Kompromisse ein-
gegangen wurden, ist sie erschwinglich und im
Aufbau nicht allzu kompliziert. Als Material be-
notigen Sie zwei Treiber (einen Bafmittelténer
und einen Hochtdner), eine Frequenzweiche so-
wie ca. 6,5 m? Holz.

mputmg Today

e

ZX= 81-Soundbbard ot

e S i

Em PROM und mﬂinf prgérammﬁrbam Genera-
toren. Damit kénnen Sie Kldnge und Gerdusche
nach Belieben erzeugen — zum Beispiel, um die
richtige ausnsche Kulisse fir Ihre Videospiele
zu Schaffﬁen Mmm um im Duett mit dem
ZX81 zu musizieren. Oft verwendete Klang-
effekte. s}nd“ zusatzlich im PROM vorprogram-
miert und kénnen auch mit exgénen K‘lﬁngen ge-

s

mischt ylerden.sx = .

= i
= Ik e

Gomg FORTH s e

Zum Schluﬁ der Serie ze!gtssdlese UPN-onen—
tierte Erogrammxersprache ihre Quahtéten an-
hand des bekannten Spleles. “I‘u:me von
Hanoi’. ¢ i

Bauanleitungen

Der ndchste Winter kommt bestimmt . . .

Heizungssteuerung

Auch wenn Sie Thre Heizkostenabrechnung noch
nicht haben, werden Ihnen wie in jedem Jahr
auch diesmal wieder die Haare zu Berge stehen.
Und — so sicher wie der ndchste Winter, ist die
Preiserhshung fiir Ol, Gas, Kohle, die ihm vor-
ausgehen wird.

Die Heizungssteuerung, die wir Ihnen im folgen-

den Heft vorstellen werden, kann an diesen Tat-
sachen zwar nichts dndern, sie hilft Thnen je-
doch, Ihre teuer eingekaufte Energie so rationell
und zweckméBig einzusetzen, dafl die Diskre-
panz zwischen Wirmebedarf und Kontostand et-
was kleiner wird.

Ob Sie Mieter einer Wohnung mit Etagenhei-
zung, Eigenheimbesitzer oder Vermieter eines
Wohnhauses sind: Die Schaltung ist flexibel und
allen Anforderungen anzupassen.

Ein Netzteil, das man horen kann . ..

Stromversorgung
fiir Hifi-Endstufen

Eine stabilisierte Stromversorgung fiir NF-End-
stufen ist zwar nicht unbedingt iiblich, aber fiir
High-End-Gerite sicher kein iibertriebener Lu-
xus. Wir stellen Thnen ein universelles, symme-
trisches Doppelnetzteil vor, mit dem Sie jede
Hifi-Endstufe aufwerten kénnen. Ganz beson-
ders denken wir natiirlich dabei an unseren
NDFL-Verstarker, dessen Stromversorgung
noch einmal ausfiihrlich beschrieben wird. In
diesem Zusammenhang steht auch die Anleitung
fur den Einbau in ein speziell geeignetes Ge-
héuse.

Das bringt c’t

8 magazin fiir
computer

technik

ORIC-1, BBC-Acorn

Erweiterungs:

c’t 2/84 — jetzt am Kiosk

Ihr Computer kann sprechen! — Sprachsynthe-
sizer zum Selbstbau @ CAD: Software-Know-
how fiir den Platinenentwurf @ Priifstand:
Commodore 710 @ Computer zu Hause @ Er-
weiterungsstecker von Homecomputern mit 65er
CPU @ u.v.a.m.

c’t 3/84 — ab 16.2.84 am
Kiosk

C 64: Sprite Editor in Farbe @ Projekt: Steue-
rungscomputer CEPAC-65 @ Mehr Speicher fiir
ZX 81, ZX-Spectrum und VC-20 @ Grundlegen-
des zu I/0O-Techniken @ Komponieren mit dem
IBM PC @ Priifstand: Sharp PC1401 @
Software-Know-how: FORTH anpassen @
u.v.a.m.

elrad-Report

Der Akku — (k)ein unbekanntes
Wesen

Der Bericht tiber Akkus ist anwendungsorien-
tiert: Es geht also nicht um den Aufbau und die
chemisch-physikalische Wirkungsweise, sondern
um die Fragen: wann Akku (statt Batterie- oder
Netzspeisung), wann nicht. Also darum, daf der
Akku dann eingesetzt wird, wenn er die tech-
nisch und wirtschaftlich beste Lésung darstellt.
Und damit die Wirtschaftlichkeit auch tatsich-
lich gewihrleistet ist, werden auch die Fragen
des richtigen Ladens besprochen.

.. V.2,
— Anderungen vorbehalten —

Heft 3/84 erscheint am 28. 2. 1984

84
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umfangreich
wie kein
Lautsprecher-
Selbstbau-
Heft

Zuvor.

Versand-
bedingungen:

Die Lieferung des Heftes
erfolgt per Nachnahme

(+ DM 4,50 Versandkosten)
oder gegen Verrechnungs-
scheck (+ DM 2,00 Ver-
sandkosten).

o Wi hes T 's
IEXTRA —
o

Sie erhalten das Selbstbau-Heft direkt beim

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 81



@ 37;-stellige LCD-Anzeige mit
-automatischer Nullstellung,
Polaritats- und Batterieanzeige.

® HI-Ohm fir Diodenmessung,
LO-Ohm fiir Messungen in
der Schaltung.

® Hand-DMM mit hochgenauem
und hochkonstantem Shunt
auch im 10/20 A-Bereich,
fiir DC und AC

@ Spezialbuchsen flir
beriihrungssichere Stecker.

® Uberlastungsschutz

® Leicht zu bedienende
Drucktastenreihe.
Funktionell gestaltet.
Farbig gekennzeichnete
Kndpfe erlauben einen
schnelleren Bereichswechsel.

® V=01mV-1000V
@ V~01mV- 750V
® A=0,1xA -10/20 A
0 010 -20MQ

Zubehor

1. 9-Volt-Batterie

. Ersatzsicherung

. beriihrungssichere MeBkabel
Bedienungsanleitung '
Tragetasche

(nicht im Lieferumfang enthalten)

aswN

T Genauigkeit |  Strom Preis
6002 GS 2A | 119—
6010 GS 0,5% 10A 139‘,&
6020 GS 20A 159,—
3002 2A 129,—
3010 0,25% 10A 149,—
3020 20 A 169,—
3510 0,1% 10A 198,—
3511 0,1% TokGz|  10A 258,
3610 0,1% TRMS 10A 498,—
Stecktasche 14,50
Bereitschaftstasche 29,—

inkl. MwSt. und Zubehor — Lieferung per NN

Vertretungen im Ausland
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